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1 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ
«ПМ.01 Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварныхконструкций»1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательнойпрограммы

Цель модуля: освоение вида деятельности «Подготовка и осуществление технологических
процессов изготовления сварных конструкций».

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы
1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемымирезультатами освоения образовательной программы, представленными в матрицекомпетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен1:

Код ОК,ПК Уметь Знать Владеть навыками
ОК.04 Организовывать работуколлективаи команды

Психологическиеосновы деятельностиколлектива,психологическиеособенности личностиВзаимодействовать сколлегами,руководством, клиентамив ходе профессиональнойдеятельности

Основы проектнойдеятельности

ОК.02 Определять задачи дляпоиска информации Номенклатураинформационныхисточников,применяемых впрофессиональнойдеятельностиОпределятьнеобходимые источникиинформации
Приемыструктурированияинформациипланировать процесспоиска формат оформлениярезультатов поискаинформации,современные средства иустройстваинформатизацииструктурироватьполучаемуюинформацию
порядок их примененияи программноеобеспечение впрофессиональнойдеятельности в том



5
числе с использованиемцифровых средстввыделять наиболеезначимое в перечнеинформацииоценивать практическуюзначимость результатовпоискаоформлять результатыпоиска, применятьсредстваинформационныхтехнологий для решенияпрофессиональных задачиспользоватьсовременноепрограммноеобеспечениеиспользовать различныецифровые средства длярешенияпрофессиональных задачОК. 01 распознавать задачуи/или проблемув профессиональноми/или социальномконтексте

актуальныйпрофессиональный исоциальный контекст, вкотором приходитсяработать и жить
анализировать задачуи/или проблему ивыделять её составныечасти

основные источникиинформации и ресурсыдля решения задач ипроблем впрофессиональноми/или социальномконтексте
определять этапырешения задачи

алгоритмы выполненияработв профессиональной исмежных областяхвыявлять и эффективноискать информацию,необходимую длярешения задачи и/илипроблемы

методы работы впрофессиональной исмежных сферах

составлять пландействия структуру плана длярешения задач
определятьнеобходимые ресурсы

порядок оценкирезультатов решениязадач профессиональнойдеятельностивладеть актуальнымиметодами работы
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в профессиональной исмежных сферахреализовыватьсоставленный планоценивать результат ипоследствия своихдействий(самостоятельно или спомощью наставника)ПК 1.1. организовать рабочееместо сварщика; область примененияразличных сварочных исмежных технологийдля соединения иобработки металлов;

выбора оптимальнойтехнологии соединенияили обработкиприменительноконкретной конструкцииили материалу;выбирать рациональныйспособ сборки и сваркиконструкции,оптимальнуютехнологию соединенияили обработкиконкретной конструкцииили материала;

основы технологиисоединения и обработкиметаллов различнымиметодами сварки исмежными процессами;

решения типовыхтехнологических задач вобласти сварочногопроизводства;

читать рабочие чертежисварных конструкций; принципы работы итехнологическиевозможностисовременногооборудования длясварки и смежныхпроцессов;технологии соединенияили обработкиприменительноконкретной конструкцииили материалу; оценкитехнологичностисвариваемыхконструкций,технологическихсвойств основных ивспомогательныхматериалов;решения типовыхтехнологических задач вобласти сварочногопроизводства;обеспечиватьэкономичноеизготовлениеконструкции присоблюденииэксплуатационных
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качеств;читать рабочие чертежисварных конструкцийПК 1.2. выбирать рациональныйспособ сборки и сваркиконструкции,оптимальнуютехнологию соединенияили обработкиконкретной конструкцииили материала;

методику расчетоврежимов ручных имеханизированныхспособов сварки;

оценки технологичностисвариваемыхконструкций,технологическихсвойств основных ивспомогательныхматериалов;
использовать типовыеметодики выбора ирасчета параметровсварочныхтехнологическихпроцессов;

основныетехнологическиеприемы сварки инаплавки сталей,чугунов и цветныхметаллов;

решения типовыхтехнологических задач вобласти сварочногопроизводства;

ПК 1.3. рассчитывать нормырасхода основных исварочных материаловдля изготовлениясварного узла иликонструкции;

технологическийпроцесс подготовкидеталей под сборку исварку;

выбор оборудования дляреализациитехнологическогопроцесса поспециальности;
обеспечиватьэкономичноеизготовлениеконструкции присоблюденииэксплуатационныхкачеств;

основныетехнологическиеприемы сварки инаплавки сталей,чугунов и цветныхметаллов;

выбора или расчетаосновных параметроврежимов работысоответствующегооборудования;

выявлять дефекты приметаллографическомконтроле
оценки технологичностисвариваемыхконструкций,технологическихсвойств основных ивспомогательныхматериалов;

выбора вида ипараметров режимовобработки материаловили конструкций сучетом применяемойтехнологии;
использовать методыпредупреждения иустранения дефектовсварных изделий иконструкций

выбора специальногооборудования дляреализациитехнологическогопроцесса поспециальности;ПК 1.4. устанавливать режимысварки; выбор оборудования дляреализациитехнологическогопроцесса поспециальности;

решения типовыхтехнологических задач вобласти сварочногопроизводства;
выбора или расчетаосновных параметроврежимов работысоответствующего
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оборудования;выбора вида ипараметров режимовобработки материаловили конструкций сучетом применяемойтехнологии;решения типовыхтехнологических задач вобласти сварочногопроизводства;обеспечиватьэкономичноеизготовлениеконструкции присоблюденииэксплуатационныхкачеств;читать рабочие чертежисварных конструкцийПК 1.5. применять сборочныеприспособления длясборки элементовконструкции (изделий,узлов, деталей) под сварку;

основы программированияробота: основные системыробота, программноеобеспечение, системапитания; основныенастройки и подготовкиробота, понятиекалибровки и юстировкиробота, активацияинструмента, понятиесистемы координат,программированиедвижения и основныепринципы написания,программное обеспечениеробота, работа сразличнымиинструментами,использование программдля поиска положениясвариваемой детали,написания простыхпрограмм для сварки (присуществующей функцииоборудования)

Выбор программысварочных операций всоответствии спроизводственнымзаданием,конструкторской ипроизводственно-технологическойдокументацией;

запускать и проверятьтраекторию манипулятора(робота) по заданнойтраектории безвыполнения сварки;

Изучениепроизводственногозадания, конструкторскойи производственно-технологическойдокументации;ПК 1.6. Определятьработоспособность,исправностьроботизированного

Основные типы,конструктивные элементыи размеры сварныхсоединений, выполняемых

Подготовка рабочего местаи средств индивидуальнойзащиты;
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сварочногооборудования иосуществлять егоподготовку;

роботизированнойсваркой, и обозначение ихна чертежах;
Применять сборочныеприспособления длясборки элементовконструкции (изделий,узлов, деталей) под сварку;

Устройство сварочногоробота и вспомогательногооборудования дляроботизированной сварки,назначение и условияработы контрольно-измерительных приборов,правила их эксплуатации иобласть применения;

Подготовка сварочных исвариваемых материаловк сварке;

Проверять системубезопасностисварочногооборудования (при ееналичии) перед началомсварки;

Сварочные материалы дляроботизированной сварки; Проверкаработоспособности иисправности сварочногооборудования;

Пользоваться техникойроботизированной сваркипо соответствующемупроцессу сварки;

Основные группы и маркисвариваемых материалов; Сборкаконструкции подсварку сприменениемсборочныхприспособлений итехнологической оснастки;Контролировать процессроботизированной сваркии работу сварочногооборудования длясвоевременнойкорректировки режимов вслучае отклоненийпараметров процессасварки, отклонений вработе оборудования илипри неудовлетворительномкачестве сварногосоединения;

Требования ксборкеконструкции подсварку,расположение размерыприхваток присборкеконструкции;

Контроль с применениемизмерительногоинструментаподготовленной подсварку конструкции насоответствие требованиямконструкторской ипроизводственно-технологическойдокументации;

Выполнять мероприятия,направленные наустранение аварийнойситуации прииспользованииоборудования дляроботизированной сварки;

Виды и назначениесборочно-сварочнойоснастки, технологическихприспособлений иманипуляторов,используемых длясборки деталей(узлов) подроботизированную сварку;Прогнозироватьвозникновение нештатныхситуаций в зависимости отположения робота;

Требования к качествусварных соединений; видыи методы контроля;
Применять измерительныйинструмент для контролясобранных и сваренныхконструкций (изделий,узлов, деталей) на

Виды дефектов сварныхсоединений, причины ихобразования, методыпредупреждения испособы
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соответствие требованиямконструкторской ипроизводственно-технологическойдокументации

устранения;

Назначение и условияпримененияроботизированной сварки;Причинывозникновенияимерыпредупреждениявнутренних напряжений идеформаций всвариваемых изделиях;Технологияроботизированной сварки;Правила техническойэксплуатацииэлектроустановок;Нормы и правилапожарной безопасностипри проведении сварочныхработ;1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
№№п/п

Дополнительныепрофессиональныекомпетенции

Дополнительныезнания, умения, навыки №,наименованиетемы
Объемчасов

Обоснованиевключения врабочуюпрограмму
1. Углубленноеизучение ПК1.1.

Знания:
область примененияразличных сварочных исмежных технологий длясоединения и
обработки металлов;
основы технологиисоединения и обработкиметаллов различнымиметодами сварки исмежными процессами;
принципы работы итехнологическиевозможностисовременногооборудования для сваркии смежных процессов;
технологии соединения

Тема 1.11.Технологияэлектрическойсваркиплавлениемлегированныхсталей.
Тема 1.12.Сварка цветныхметаллов и ихсплавов.
Тема 1.13.Теоретическиеосновыконтактнойсварки.
Тема 1.14.Теоретическиеосновы

74 Потребованиюработодателя
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или обработкиприменительноконкретной конструкцииили материалу;
оценки технологичностисвариваемыхконструкций,технологических свойствосновных ивспомогательныхматериалов;
решения типовыхтехнологических задачв области сварочногопроизводства;
обеспечиватьэкономичноеизготовлениеконструкции присоблюденииэксплуатационныхкачеств;Умения:
организовать рабочееместо сварщика;
выбирать рациональныйспособ сборки и сваркиконструкции,оптимальнуютехнологию
соединения илиобработки конкретнойконструкции илиматериала;
читать рабочие чертежисварных конструкций;
Навыки:
выбора оптимальнойтехнологии соединенияили обработкиприменительноконкретной конструкцииили материалу;
решения типовыхтехнологических задачв области сварочногопроизводства;

контактнойсварки
Тема 1.15Технологияточечной,рельефной ишовной сварки.

Тема 1.16Технологиястыковой сварки
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2. Углубленноеизучение ПК 1.5и ПК 1.6.

применять сборочныеприспособления длясборки элементовконструкции (изделий,узлов, деталей) подсварку; основыпрограммированияробота: основныесистемы робота,программноеобеспечение, системапитания; основныенастройки и подготовкиробота, понятиекалибровки и юстировкиробота, активацияинструмента, понятиесистемы координат,программированиедвижения и основныепринципы написания,программноеобеспечение робота,работа с различнымиинструментами,использование программдля поиска положениясвариваемой детали,написания простыхпрограмм для сварки(при существующейфункции оборудования)
Выбор программысварочных операций всоответствии спроизводственнымзаданием,конструкторской ипроизводственно-технологическойдокументацией;
запускать и проверятьтраекториюманипулятора (робота) позаданной траектории безвыполнения сварки;Изучениепроизводственногозадания, конструкторскойи производственно-технологической

Тема 1.17Технологияроботизированной сварки

24 Потребованиюработодателя
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документации;
Определятьработоспособность, исправностьроботизированногосварочного
оборудования иосуществлять егоподготовку; Основныетипы, конструктивныеэлементы и размерысварных соединений,выполняемыхроботизированнойсваркой, и обозначениеих на чертежах;Подготовкарабочего места и средствиндивидуальной защиты;
Применять сборочныеприспособления длясборки элементовконструкции (изделий,узлов, деталей) подсварку;Устройствосварочного робота ивспомогательногооборудования дляроботизированнойсварки, назначение иусловия работыконтрольно-измерительныхприборов, правила ихэксплуатации и областьприменения;Подготовкасварочных исвариваемыхматериалов к сварке;
Проверять систему
безопасности сварочногооборудования (при ееналичии) перед началомсварки; Сварочныематериалы дляроботизированнойсварки;
Проверкаработоспособности иисправности сварочного
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оборудования;
Пользоваться техникойроботизированнойсварки посоответствующемупроцессусварки;Основные группыи марки свариваемыхматериалов;
Сборкаконструкции подсваркусприменениемсборочныхприспособлений итехнологическойоснастки;

Контролировать процессроботизированной сваркии работу сварочногооборудования длясвоевременнойкорректировки режимов вслучае отклоненийпараметров процессасварки, отклонений вработе оборудования илипринеудовлетворительномкачестве сварногосоединения;
Требования ксборкеконструкции подсварку,расположение размерыприхваток присборкеконструкции;
Контроль с применениемизмерительногоинструментаподготовленной подсварку конструкции насоответствиетребованиямконструкторской ипроизводственно-
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технологическойдокументации;
Выполнять мероприятия,направленные наустранение аварийнойситуации прииспользованииоборудования дляроботизированнойсварки;
Виды и назначениесборочно-сварочнойоснастки,технологическихприспособлений иманипуляторов,используемых для
сборки деталей(узлов) подроботизированнуюсварку;
Прогнозироватьвозникновениенештатных ситуаций взависимости отположения робота;Требования к качествусварных соединений;виды и методы контроля;

3. Углубленноеизучение ПК1.3.
основныетехнологические приемысварки и наплавкисталей, чугунов ицветных металлов;
оценки технологичностисвариваемыхконструкций,технологических свойствосновных ивспомогательныхматериалов;
выбора специальногооборудования дляреализациитехнологическогопроцесса поспециальности;
Умения:

Тема 1.4Оборудованиедля механизациии автоматизациисваркиметаллоконструкций

Тема 1.5
Общие сведенияо контактныхмашинах.

48 Потребованиюработодателя
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рассчитывать нормырасхода основных исварочных материаловдля изготовлениясварного узла иликонструкции;
Навыки:
выбора оборудования дляреализациитехнологическогопроцесса поспециальности;
выбора или расчетаосновных параметроврежимов работысоответствующегооборудования;
выбора вида ипараметров режимовобработки материаловили конструкций сучетом применяемойтехнологии;

Основные узлыи электрическиепараметрымашин.

4 Углубленноеизучение ПК1.4.
Знания:
-выбора или расчетаосновных параметроврежимов работысоответствующегооборудования;
-решения типовыхтехнологических задачв области сварочногопроизводства;
Умения :
устанавливать режимысварки;

Тема 1.8
Основныеправилаэксплуатации
сварочногооборудования

12 По требованиюработодателя

5. Углубленныйпрактическийопыт в учебнойпрактики посваркеполуавтоматомироботизированной сварке ПК1.1., ПК 1.3., ПК1.5, ПК 1.6.

Умения:
выбирать рациональныйспособ сборки и сваркиконструкции,оптимальную технологиюсоединения или обработкиконкретной конструкцииили материала;
- рассчитывать нормырасхода основных исварочных материалов для

Учебнаяпрактика поПМ.01 ,отдельные видыработ

36 Потребованиюработодателя
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изготовления сварного узлаили конструкции;
- устанавливать режимысварки;
Навыки:
Выбор программысварочных операций всоответствии спроизводственнымзаданием, конструкторскойи производственно-технологическойдокументацией;
- Проверкаработоспособности иисправности сварочногооборудования;
Сборкаконструкции подсварку сприменениемсборочных приспособленийи технологическойоснастки;
Контроль с применениемизмерительногоинструментаподготовленной под сваркуконструкции насоответствие требованиямконструкторской ипроизводственно-технологическойдокументации;

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Трудоемкость освоения модуля
2.2. Структура профессионального модуля
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2 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторныеработы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы3 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.

КодОК,ПК

Наименования разделовпрофессионального модуля Всего,час.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10Раздел 1Технология сварочных работ 270 136 270 230 - 24Раздел Основное оборудование дляпроизводства сварных конструкций 198 100 198 168 - 18
Учебная практика 144 144
Производственная практика 108 108
Промежуточная аттестация 38Всего: 730 488 398 - 42
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2.3. Содержание профессионального модуля

Наименование разделови темпрофессиональногомодуля (ПМ),междисциплинарныхкурсов (МДК).

Содержание учебного материала,лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работадля студентов, курсовая работа (проект) (если предусмотрены).

Объем,акад. ч./ в томчисле вформепрактическойподготовки,акад.час.

Коды компетенций,формированиюкоторыхспособствуетэлемент программы

1 2 3 4Раздел 1. Технология сварочных работ.МДК.01.01. Технология сварочных работ. 270/136Тема 1.1 Общиесведения. Содержание: 2Цели и задачи профессионального модуля «Подготовка и осуществлениетехнологических процессов изготовления сварных конструкций». Связь модуля сдругими модулями и учебными дисциплинами.
ОК 01ОК 04ОК 02

Тема 1.2.Технология газовойсварки.
Содержание: 18Сварочное пламя.Особенности металлургии сварки.Основные сведения о технологии газовой сварки.Газопламенная сварка конструкционных углеродистых и легированных сталей,чугунов и цветных металлов

6 ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1ПК 1.3
В том числе практических и лабораторных занятий 12
1.Настройка сварочного пламени на различный состав горючей смеси и изменениеего воздействия на нагрев металла2.Разработка технологии сварки соединении из углеродистой стали и проведениепроцесса сварки
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3.Сварка чугуна
4.Сварка цветных металлов и их сплавов

Тема 1.3.Кислородная резкаметаллов.
Содержание: 18Физико-химические основы кислородной резки.Процесс кислородной резки металлов, его сущность и назначение.Классификация способов кислородной резки.Основы технологии разделительной кислородной резки.

2
22

ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1.
В том числе практических и лабораторных занятий 12
5.Анализ конструктивных особенностей и испытаний в работе резаков для ручнойрезки.

6
6.Анализ конструктивных особенностей переносных и специализированныхгазо- резательной машины шарнирного типа и расчет копира по заданным размерамвырезаемой детали

6

7.Анализ конструктивных особенностей переносных и специализированных газо-резательных машин.
2

Тема 1.4. Газовая пайкаи процессы плазменнойобработки поверхностиметаллов

Содержание 8
Пайка металлов. Сущность процесса пайки. Аппаратура для пайки. ГОСТ на припои.Флюсы для пайки.Наплавка цветных металлов и твердых сплавов.

4

В том числе практических и лабораторных занятий 4
8. Выбор режима и проведение процесса пайки мягкими припоями(низкотемпературными).

4
Тема 1.5.Классификацияосновных видов испособов электрической

Содержание: 8
Классификация электрической сварки плавлением.Сущность основных видов и способов электрической сварки плавлением. 22 ОК 01ОК 04
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сварки плавлением. ОК 02ПК 1.2.В том числе практические и лабораторные занятия 49.Основные виды и способы электрической сварки плавлением 4Тема 1.6. Теоретическиеосновы электрическойсварки плавлением.
Содержание: 22
Сварочная дуга и сущность процессов, протекающих в ней.Технологические особенности и условия устойчивого горения сварочной дуги.Действие магнитных полей и ферро-магнитных масс на сварочную дугу.Тепловые процессы при электрической сварке плавлением

2
2
2

ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1.
В том числе практические и лабораторные занятия 1610. Изучение влияния магнитных полей, ферро-магнитных масс на устойчивостьгорения дуги. 2
11.Определение коэффициентов наплавки, плавления, потерь на угар иразбрызгивание для различных способов сварки и сварочных материалов. 2
12. Определение электрической мощности сварочной дуги. 2
13.Определение тепловой и эффективной тепловой мощности сварочной дуги. 2

Тема 1.7. Сварочныематериалы. Содержание: 16Сварочная проволока и неплавящиеся электродные стержни.Металлические плавящиеся электроды для ручной дуговой сварки сталей.Флюсы для дуговой и сварке плавлением.
222

ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1.В том числе практические и лабораторные занятия 1013. Анализ состава электродных покрытий и его влияние на сварной шов 614.Анализ характеристик наиболее распространенных марок электродов 2
15.Анализ характеристик наиболее распространенных марок флюсов. 2

Тема 1.8.Металлургическиепроцессы при дуговой иэлектрошлаковойсварке.

Содержание: 18
Особенности металлургических процессов при сварке.Основные физико-химические процессы при сварке под флюсом, электрошлаковойсварке, сварке в среде инертных, активных газов и их смесях.

2
2

ОК 01ОК 04ОК 02ПК1.2.
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В том числе практические и лабораторные занятия 10
16.Изучение особенностей металлургических процессов при сваркетолстопокрытыми электродами 6
17.Анализ влияния кислорода, азота и водорода на металл сварного шва. 2
18.Изучение структуры металла шва и зоны термического влияния. 2

В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов рефератов
4

Тема 1.9.Сварочные напряженияи деформации.
Содержание: 8Определение и классификация сварочных напряжений и деформаций.Способы предотвращения деформаций и исправления деформированныхконструкций.

2 ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.2В том числе практические и лабораторные занятия 619.Исследование деформации полосы в плоскости при наплавке валика на ее кромку. 6
В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 6

Тема 1.10.Технологияэлектрической сваркиплавлениемнизкоуглеродистыхсталей.

Содержание: 34
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Технология ручной дуговой сварки плавящимися электродами.Способы выполнения сварных швов. Определение расхода сварочных материалов.Основные стандарты, нормативная и справочная документации.Технология сварки под слоем флюса.Технология электрошлаковой сварки.Технология сварки в среде защитных газов.Особенности выбора режимов для ручной аргонодуговой сварки с применениемактивирующих флюсов.

2
2
2
2
22

ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1

В том числе практические и лабораторные занятия 1820.Сварные швы и соединения. Определение площади наплавленного металла приразличных разделках кромок. 4
21.Расчет параметров режима РДС. Подбор сварочных материалов и источникапитания.

4
22.Расчет параметров режима сварки под слоем флюса однопроходных стыковых иугловых швов. 4
23.Расчет параметров режима под слоем флюса.. 2
24.Расчет параметров режима электрошлаковой сварки. 2
25.Подбор параметров режима сварки в среде СО2 2
В том числе самостоятельная работа обучающихся 4

Тема 1.11. Технологияэлектрической сваркиплавлениемлегированных сталей.

Содержание: 34Технология сварки низко- и среднелегированных сталей.Технология сварки высоколегированных сталей.Технология сварки разнородных и двухслойных сталей.
2
2
2

ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1В том числе практические и лабораторные занятия 1026.Определение эквивалента углерода и температуры предварительного подогреваразличных марок стали. Сравнение. 4
27.Разработка технологии сварки деталей из легированной стали. 228.Разработка технологии сварки деталей из высоколегированной стали. 229.Разработка технологии сварки деталей из разнородных и двухслойных сталей. 2
В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов

4
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Тема 1.12. Сваркацветных металлов и ихсплавов.
Содержание: 16Сварка алюминия и его сплавов.Сварка меди, никеля и их сплавов.Технология сварки разнородных и двухслойных сталей.

2
2
2

ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1В том числе практические и лабораторные занятия 6
30.Изучение технологии наплавки поверхностных слоев металлических деталей. 2
31.Разработка технологии сварки деталей из чугуна. 4
В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 4

Тема 1.13.Теоретические основыконтактной сварки.

Содержание: 12 ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.1
Сварка алюминия и его сплавов. 222Сварка титана и его сплавов.Сварка меди, никеля и их сплавов.В том числе практических и лабораторных занятий 632.Разработка технологии сварки деталей из алюминия и его сплавов. 233.Разработка технологии сварки деталей из меди и ее сплавов. 234. Разработка технологии сварки деталей из титана и его сплавов. 2Тема 1.14. Теоретическиеосновы контактнойсварки
Содержание: 10
Образование сварных соединений.Сущность контактной сварки. Свариваемость материалов при контактной сварке. 22В том числе практических и лабораторных занятий 635.Изучение и анализ структуры околошовной зоны при контактной сварке. Нагревметалла сварочным током при различных способах контактной сварки 2
36.Нагрев металла сварочным током при различных способах контактной сварки. 237.Оценка свариваемости материалов при контактной сварке. 2Тема 1.15 Технологияточечной, рельефной ишовной сварки.
Содержание: 10Размеры сварочных соединений и технология сборки.Технология точечной, рельефной и шовной сварки. Сборочно-сварочныеприспособления.

22
В том числе практических и лабораторных занятий 638.Сущность основных способов сварки давлением 4



25

39.Способы увеличения производительности труда при контактной сварке. 2Тема 1.16 Технологиястыковой сварки Содержание 12Параметры и режимы стыковой сварки.Циклограммы процесса стыковой сварки.Особенности сварки цветных и черных металлов.
222В том числе практических и лабораторных занятий 640.Подбор параметров и режимов стыковой сварки. Изучение циклограммы процессасварки. 2

41.Процессы, протекающие при холодной сварке в зоне соединения металлов. 242.Изучение технологии стыковой контактной сварки. 2Тема 1.17 Технологияроботизированнойсварки
Содержание 26Основы программирования промышленного манипулятора.Проектирование и расчет структуры и компонентов проекта в программномобеспечении для оффлайн программирования.Настройка и работа с оборудованием для дуговой роботизированной сварки.

2 ОК 02ОК04ПК 1.5.ПК 1.6
24

В том числе практических и лабораторных занятий 1443.Управление роботом в ручном режиме. Программирование обмена данными черезпротокол �th�rn�t используя пульт робота 2
44Установка и запуск программы. Создание файла с регистрационными данными.Перенос лицензии с одного ПК на другой. Создание нового проекта 2
45.Загрузка робота и контроллера заданных моделей. Программирование координатТСР. Добавление требуемого инструмента. Закрепление его на фланце робота вопределенном положении.

2

46.Создание программы симуляции сварки детали. Параметры сварочного источника,направление сварки и угол горелки задаются фиксированными. 2
47.Сборка системы креплений заготовок для сварки. Сборка заготовки для сварки втавр, встык, внахлест, с разделкой шва. Подбор режимов сварки швов. 2
48.Программирование параметров сварочного источника. Скорость подачипроволоки, напряжение, ток, скорость движения горелки. Программирование двумяметодами. Программирование различных типов колебаний.

2

49.Программирование скоординированного движения работы с двухосевымпозиционером. Установка параметров колебаний горелки. 2

Промежуточная аттестация по МДК 01.01 (экзамен) 16
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Раздел 2.Основное оборудование для производства сварных конструкцийМДК.01.02. Основное оборудование для производства сварных конструкций.Тема 2.1.Источники питаниясварочной дуги
Содержание 50Введение. Назначение источника питания как звена общей энергетической системыисточник питания - дугаВнешние характеристики источников питанияТехнологические свойства источников питания. Технико-экономические показателиисточников питания.Режимы работы сварочного оборудования.Типы источников питания. Единая система обозначения источников.Сварочные трансформаторы. Назначение. КлассификацияФункциональные схемы трансформаторов типа СТШ, СТАН, ТД, ТДФ.Тиристорные трансформаторыСварочные выпрямители. Классификация, назначение.Схемы выпрямления: однофазная мостовая схема, трехфазная мостовая схема.Шестифазные схемы выпрямления:с выведенным нулем, с уравнительнымдросселем, кольцевая.Выпрямитель ВДМ-306Устройство и принцип действия универсального выпрямителя ВДУ-506МДостоинства и недостатки выпрямителей.Сварочные генераторы. Назначение. Классификация.Вентильные генераторы. Коллекторные генераторы.Генератор марки ГД-4006Источники питания для сварки неплавящимся электродомИсточники питания для электрошлаковой сварки.Источники питания для плазменной, электроннолучевой и лазерной сварки

20 ОК 01ОК 04ОК 02ПК1.3

В том числе практические и лабораторные занятия 301 Конструкция и принцип работы трансформатора ТДМ-401 4
2.Снятие падающих характеристик сварочного трансформатора 4
3.Изучение устройства и принципа работы �R< 200 mini/.Построение внешнейхарактеристики источника питания. 4
4.Многопостовые выпрямительные системы. Способы регулирования режимовсварки. 4
5.Изучение устройства и принципа работы многопостового выпрямителя ВДМ – 2
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12006.Инверторные источники питания. Регулирование режимов сварки 4
7.Изучение устройства и принципа работы сварочного аппарата аргонодуговойсварки 8
В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание рефератов , докладов 2

Тема 2.2. Сварочныеполуавтоматы Содержание: 34 ОК 01ОК 04ОК 02ПК1.3Сварочные полуавтоматы. Назначение. Классификация. Требования стандартовСоставные части сварочных полуавтоматов. Источник питания, сварочная горелка сгибким шлангом.Механизм подачи проволоки, типы.Полуавтомат ПДГО – 527-4К. Конструкция, принцип работы.Система управления шланговым полуавтоматом БУСП -2К.Устройство и принцип работы электромагнитного газового клапана F�S9�Специальные полуавтоматы

10

В том числе практические и лабораторные занятия 208.Составные части сварочных полуавтоматов. Источник питания, сварочная горелка сгибким шлангом9.Механизм подачи проволоки сварочных полуавтоматов, типы.10.Газовая аппаратура: баллоны, устройство и принцип работы редуктора –регулятора газа У-30 .11.Устройство и принцип работы подогревателя газов, смесителя газов12.Изучение устройства и принципа работы сварочного полуавтомата ПРОФИ МIG200S13.Изучение устройства и принципа работы сварочного полуавтомата �UR�R� -250В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 4
Тема 2.3Сварочные автоматы Содержание: 34Требования к оборудованию для автоматической сварки: зажигание дуги, заваркакратера, стабилизация скорости сварки. Настройка режима автоматической сваркиСоставные части автоматов: источники питания, механизм перемещения по стыку.Система управления сварочным автоматом. Самоходные и подвесные автоматы

ОК 01ОК 04ОК 02ПК1.3
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Автоматы для наплавки. Наплавочный автомат АД-231Установки для сварки неплавящимся электродом. Назначение, классификация,достоинства и недостатки. Составные части для сварки неплавящимся электродомАвтомат для аргонодуговой сварки. Специальные автоматы для аргонодуговой сваркиГорелка для автоматической аргонодуговой сварки марки АСГВ-5Специальные автоматы для аргонодуговой сваркиУстановки для плазменной сваркиОборудование для лазерной сваркиОборудование для электроннолучевой сварки и др. видов сваркиОборудование для электрошлаковой сварки. Составные части.В том числе практические и лабораторные занятия 10
14.Настройка режима автоматической сварки 4
15.Изучение устройства и принципа работы сварочного трактора для сварки подфлюсом @Z-ZK 6

В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 4
Тема 1.4 Оборудованиедля механизации иавтоматизации сваркиметаллоконструкций

Содержание: 30Основные понятия и направления развития механизации и автоматизациипроизводства. Классификация и выбор оборудования для комплексной механизациии автоматизации производства.Оборудование для механизации и автоматизации сборки и сваркиметаллоконструкцийОборудование для установки и перемещения сварочной аппаратуры, оборудованиедля перемещения сварщикаОборудование для плазменной резки.Оборудование для лазерной резки.Автоматическая линия для сварки балок <�RI@M�X

ОК 01ОК 04ОК 02ПК1.3

В том числе практические и лабораторные занятия 616.Изучение и выбор сборочного приспособления для сборки конкретного узласогласно заданию 2
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17.Изучение технических характеристик площадок для перемещения сварщиков 2
18.Расчет и выбор манипулятора, вращателя, роликового стенда для автоматическойсварки или наплавки цилиндров 2
В том числе самостоятельная работа обучающихся 2

Тема 1.5Общие сведения оконтактных машинах.Основные узлы иэлектрическиепараметры машин.

Содержание: 18Общая характеристика машин для контактной сварки: назначение, классификация,обозначениеМашины точечной сварки. Механизмы сжатия: классификация, типы.Певмогидравлический привод сжатия.Контур водяного охлаждения машинРоботизация точечной сварки. Роботизированный комплекс РРТК-01

6 ОК 01ОК 04ОК 02ПК1.3

В том числе практические и лабораторные занятия 1019.Общее устройство машин точечной сварки 220.Изучение устройства и принципа работы электропневматического клапана,маслораспылителя. 2
21.Сварочный контур машин точечной сварки 222.Изучение конструкция сварочных трансформаторов машин контактной сварки 223.Устройство и принцип работы регулятора цикла сварки РКС-502 2В том числе самостоятельная работа обучающихся 2

Тема 1.6.Машины шовной сварки Содержание 6Машины для шовной сварки. Общее устройствоМеханизмы вращения роликовКонструкции универсальных машин шовной сваркиКонструкции специальных машин шовной сварки

4 ОК 01ОК 04ОК 02ПК1.3В том числе практические и лабораторные занятия 224 Электродные устройства и головки 2Тема 1.7Машины стыковойсварки
Содержание 6Общее устройство стыковых машин. Сварочные контуры стыковых машинМеханизмы зажатияМеханизмы оплавления и осадки

4 ОК 01ОК 04ОК 02
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Конструкция машин для сварки сопротивлениемКонструкция машин для сварки оплавлением ПК1.3
В том числе практические и лабораторные занятия 224.Изучение устройства стыковых машин 2Тема 1.8Основные правилаэксплуатациисварочногооборудования

Содержание 12Эксплуатация и текущий ремонт сварочного оборудования. Основные правилаВиды технического обслуживания и их периодичность 2
В том числе практические и лабораторные занятия 4 ОК 01ОК 04ОК 02ПК 1.4
25.Размещение и подключение сварочного оборудования. 22
26.Требования безопасности при эксплуатации сварочного оборудованияВ том числе самостоятельная работа обучающихся 6

Промежуточная аттестация (экзамен по МДК 01.02. 12
Учебная практикаВиды работ: 144

Производственная практикаВиды работ:Тема 2.1. Основы сварки плавлением.Тема 2.2. Технологические приемы выполнения способов сварки различных видов сталей и их сплавов.Тема 2.3. Технологические приемы выполнения способов сварки цветных металлов и сплавов.Тема 2.4. Наплавка твердых сплавов и сварка чугуна.Тема 2.5. Машины контактной сварки.Тема 2.6. Оборудование газовой сварки и резки металлов.Тема 2.7. Механизация и автоматизация заготовительных работ.Тема 2.8. Механическое оборудование сварочного производства.

108

Экзамен по профессиональному модулю 10Всего 730
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Лаборатория роботизированной сварки с заготовительным участком, оснащенная всоответствии с приложением 3 ОПОП-П.Мастерская «Сварочная», оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

1. Катаев Р.Ф,Милютин В.С., Близник М.Г «Оборудование контактной сварки».,Екатеринбург, Издательство «Урал», 20182. Милютин В. С. Источники питания и оборудование для электрической сваркиплавлением/ Р. Ф. Катаев. - М.: Академия ИЦ, 2019г- 357 с.;3. Овчинников В. В. Оборудование, механизация и автоматизация сварочныхпроцессов. - М.: Академия ИЦ, 2020- 253 с.4. Овчинников В.В. Технология электросварочных и газосварочных работ- М.:Академия ИЦ, 2018. - 272с.;5. Чернышов Г. Г. Материалы и оборудование для сварки плавлением итермической резки. - М.: Академия, 2021 г. - 240 с.;6. Чернышов Г. Г. Технология сварки плавлением и термической резки. - М.:Академия, 2019г. - 240 с.;3.2.2. Дополнительные источники
1. Сайт содержит сведения о сварке, резке, металлообработке металлов и их сплавов[Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://www.#ut�w�lding.ru/;2. Сайт о сварочных технологиях, содержит виртуальную библиотеку по сварке[Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://sv#r-t��h.��m/;3. Сайт содержит информацию о сварке и сварочном оборудовании [Электронныйресурс]. Режим доступа: htt�://www.�b#�k#.ru/;4. Информационный портал о сварке [Электронный ресурс]. Режим доступа:htt�://www.w�ld��rt#l.ru/;5. Сайт о сварке и обо всем, что с ней связано [Электронный ресурс]. Режимдоступа: htt�://w�ldingsit�.��m.u#/;6. Виртуальный справочник сварщика [Электронный ресурс]. Режим доступа:htt�://sv#rk#-inf�.��m/.7. Левадный В. С. Сварочные работы: практическое пособие/ А. П. Бурлака. - М.:ООО «Аделант», 2002. - 448 с.;1. Чебан В. А. Сварочные работы: учебное пособие. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2006г.;2. Покровский Б. Основы технологии сборочных работ. - М.: ��#d�mi#, 2004. - 160с.;3. Думов С. И. Технология электрической сварки плавлением. Ленинград:Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 2007. - 461 с.;4. Потапьевский А. Г. Сварка в защитных газах плавящимся электродом. - К.:Экотехнология, 2007. - 192 с.;5. Милютин В. С. Источники питания и оборудование для электрической сваркиплавлением/ Р. Ф. Катаев. - М.: Академия ИЦ, 2010. - 357 с.;6. Овчинников В. В. Оборудование, механизация и автоматизация сварочныхпроцессов. - М.: Академия ИЦ, 2010. - 253 с.;

http://www.autowelding.ru/
http://svar-tech.com/
http://www.cbapka.ru/
http://www.weldportal.ru/
http://weldingsite.com.ua/
http://svarka-info.com/
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7. Галушкина В. Н. Технология производства сварных конструкций. - М.:Академия, 2010-19с.8. Федеральный государственный образовательный стандарт среднегопрофессионального образования по специальности 22.02.06 Сварочноепроизводство;9. Положение о производственной (профессиональной) практике студентов,курсантов образовательных учреждений среднего профессиональногообразования.10. Рекомендации по применению Положения о производственной(профессиональной) практике студентов, курсантов образовательныхучреждений среднего профессионального образования.11. Рекомендации по планированию и организации производственной(профессиональной) практики по техническим специальностям в условияхдействия государственного образовательного стандарта среднегопрофессионального образования.12. Горбов А. М. Справочник по электросварке. - Сталкер АСТ, 2007. - 128 с.Основные нормативные правовые акты:13. ГОСТ 1077 - "Горелки однопламенные универсальные для ацетиленовойкислородной сварки, пайки и подогрева".14. ГОСТ 2246-03 (с поправками) - "Проволока стальная сварочная. Техническиеусловия". ГОСТ 2.312 - "Условные изображения и обозначения швов сварныхсоединений".15. ГОСТ 2601 - "Сварка материалов. Термины и определения основных понятий".16. ГОСТ 304 - "Генераторы сварочные. Общие технические условия".17. ГОСТ 3242 - "Соединения сварные. Методы контроля качества"18. ГОСТ 5264 - "Ручная дуговая сварка. Соединения сварные".19. ГОСТ 5.917-71 - "Горелки ручные для ручной аргоно-дуговой сварки. Требованияк качеству продукции".20. ГОСТ 7012 - "Трансформаторы однофазные однопостовые для автоматическойсварки. Общие технические условия"21. ГОСТ 7512 - "Контроль неразрушающий. Сварные соединения.Радиографический метод".22. ГОСТ 7871 - "Проволока сварочная из алюминия и алюминиевых сплавов".23. ГОСТ 8213 - "Автоматы для дуговой сварки плавящимся электродом".24. ГОСТ 8713 - " Сварка под флюсом. Соединения сварные".25. ГОСТ 9087 - "Флюсы сварочные плавленые. Технические условия”.26. ГОСТ 9466 - "Электроды покрытые металлические для дуговой сварки сталей инаплавки. Классификация и общие технические условия".27. ГОСТ 9467 - "Электроды покрытые металлические для дуговой сваркиконструкционных и теплоустойчивых сталей".28. ГОСТ 10051 - "Электроды покрытые металлические для ручной дуговойнаплавки поверхностных слоев с особыми свойствами".29. ГОСТ 10052 - "Электроды покрытые металлические для дуговой сваркивысоколегированных сталей с особыми свойствами".30. ГОСТ 10157 - "Аргон газообразный и жидкий. Технические условия".31. ГОСТ 10543 - "Проволока стальная наплавочная. Технические условия".32. ГОСТ 10594 - "Оборудование для дуговой, контактной, ультразвуковой сварки.Ряды параметров".33. ГОСТ 11533 - "Автоматическая и полуавтоматическая сварка под флюсом.Соединения сварные под острыми и тупыми углами".34. ГОСТ 11534 - "Ручная дуговая сварка. Соединения сварные по острыми и тупымиуглами".

http://weldingsite.com.ua/gost1077.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost1077.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost1077.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2246.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2.312.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2246.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2.312.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2601.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost304.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost3242.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost5264.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost5917.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost5917.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7012.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7012.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7012.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7512.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7512.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7871.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost8213.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost8713.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9087.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9466.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9466.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9466.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9467.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9467.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9467.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10051.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10051.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10052.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10052.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10157.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10543.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10594.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10594.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11533.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11533.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11533.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11534.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11534.HTML
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35. ГОСТ 11677 - "Трансформаторы силовые. Технические условия".36. ГОСТ 12.2.003 - "Оборудование производственное. Общие требованиябезопасности". ГОСТ 14651 - "Электрододержатели для ручной дуговой сварки.Технические условия". ГОСТ 14771 - "Дуговая сварка в защитном газе.Соединения сварные".37. ГОСТ 14776 - "Дуговая сварка. Соединения сварные точечные".38. ГОСТ 14806 - "Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов в инертныхгазах, соединения сварные".39. ГОСТ 15164 - "Электрошлаковая сварка. Соединения сварные".40. ГОСТ 15878 - "Контактная сварка. Соединения сварные ".41. ГОСТ 16037 - "Соединения сварные стальных трубопроводов".42. ГОСТ 16038 - "Сварка дуговая. Соединения сварные трубопроводов из меди имедноникелевого сплава".43. ГОСТ 16098 - "Соединения сварные из двухслойной коррозионностойкой стали.Основные типы и размеры элементов."44. ГОСТ 16310 - "Соединения сварные из полиэтилена, полипропилена ивинипласта."45. ГОСТ 16971 - "Швы сварных соединений из винипласта, поливинихлоридногопластика и полиэтилена. Методы контроля качества".46. ГОСТ 17325 - "Пайка и лужение. Основные термины и определения".47. ГОСТ 17349 - "Пайка. Классификация способов".48. ГОСТ 19248 - "Припой. Классификация и обозначения".49. ГОСТ 19249 - "Соединения паяные. Основные типы и параметры".50. ГОСТ 19250 - "Флюсы паяльные. Классификация".51. ГОСТ 19521 - "Сварка металлов. Классификация".52. ГОСТ 20485 - "Пайка. Метод определения затекания припоя в зазор".53. ГОСТ 21694 - "Оборудование сварочное механическое. Технические условия".54. ГОСТ 22974.0 - "Флюсы сварочные плавленые. Общие требования к методаманализа". ГОСТ 23118 - "Конструкции стальные строительные. Общиетехнические условия".55. ГОСТ 23518 - "Дуговая сварка в защитном газе. Соединения сварные подострыми и тупыми углами".56. ГОСТ 23870 - "Свариваемость сталей. Методы оценки влияния сваркиплавлением на основной металл".57. ГОСТ 23949 - "Электроды вольфрамовые сварочные неплавящиеся. Техническиеусловия" .58. ГОСТ 26271 - "Проволока порошковая для дуговой сварки углеродистых инизколегированных сталей. Общие технические условия".59. ГОСТ 26467 - "Лента порошковая наплавочная. Общие технические условия".60. ГОСТ 27580 - "Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов в инертныхгазах, соединения сварные под острыми и тупыми углами. Основные типы,конструктивные элементы и размеры" .61. ГОСТ 27772 - "Прокат для строительных сварных конструкций".62. ГОСТ 28555 - "Флюсы керамические для дуговой сварки углеродистых инизколегированных сталей. Общие технические условия".63. ГОСТ 30482 - "Сварка сталей электрошлаковая".64. ГОСТ Р 52630-2006 - "Сосуды и аппараты стальные сварные. Общие техническиеусловия".65. ГОСТ 60974 - "Источники питания для дуговой сварки. Требованиябезопасности".
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4 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защитакурсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретациярезультатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценкатестового контроля.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Код ПК, ОК Критерии оценки результата(показатели освоенности компетенций) Формы контроляи методы оценки4

ПК 1.1. Применятьразличные методы,способы и приемысборки и сваркиконструкций сэксплуатационнымисвойствами.

- демонстрация точности и скоростичтения чертежей;- демонстрация скорости и качестваанализа технологическойдокументации;- обоснованный выбор метода,способа, приема сборки и сварки заданнойсварной конструкции средней степенисложности;

контрольныеработы, зачеты,квалификационныеиспытания, защитакурсовых идипломныхпроектов (работ),экзамены. Примерыоформленияметодов оценки:интерпретациярезультатоввыполненияпрактических илабораторныхзаданий, оценкарешенияситуационныхзадач, оценкатестовогоконтроля.

ПК 1.2. Выполнятьтехническуюподготовкупроизводствасварныхконструкций.

- демонстрация точности и скоростичтения чертежей;- демонстрация скорости и качестваанализа технической документации- обоснованное выполнениеподготовки производства заданной сварнойконструкции;ПК 1.3. Выбиратьоборудование,приспособления иинструменты дляобеспеченияпроизводствасварных соединенийс заданнымисвойствами.

- демонстрация обоснованноговыбора оборудования,приспособления и инструментов дляпроизводства сварных конструкций;- умение пользоваться нормативной,справочной литературой по сварке.

ПК 1.4. Хранить ииспользоватьсварочнуюаппаратуру иинструменты в ходепроизводственногопроцесса.

- демонстрация навыков правильнойэксплуатации сварочной аппаратуры иинструментов в ходепроизводственного процесса;- определение неисправностей вработеосновного технологическогооборудования;- обоснованный выбор профилактическихмер по предупреждению отказов и аварий.
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Приложение 1.2к ОПОП-П по специальности15.02.19 Сварочное производство

Рабочая программа профессионального модуля
ПМ.02 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ПРОЕКТИРОВАНИЕИЗДЕЛИЙ»

2024 г.
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5 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ
«ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий»1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательнойпрограммы

Цель модуля: освоение вида деятельности «Разработка технологических процессов и
проектирование изделий».

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы
1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемымирезультатами освоения образовательной программы, представленными в матрицекомпетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен5:

Код ОК,ПК Уметь Знать Владеть навыками
ОК.04 Организовывать работуколлективаи команды

Психологическиеосновы деятельностиколлектива,психологическиеособенности личностиВзаимодействовать сколлегами,руководством, клиентамив ходе профессиональнойдеятельности

Основы проектнойдеятельности

ОК.02 Определять задачи дляпоиска информации Номенклатураинформационныхисточников,применяемых впрофессиональнойдеятельностиОпределятьнеобходимые источникиинформации
Приемыструктурированияинформациипланировать процесспоиска формат оформлениярезультатов поискаинформации,современные средства иустройстваинформатизацииструктурироватьполучаемуюинформацию
порядок их примененияи программноеобеспечение впрофессиональнойдеятельности в том
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числе с использованиемцифровых средстввыделять наиболеезначимое в перечнеинформацииоценивать практическуюзначимость результатовпоискаоформлять результатыпоиска, применятьсредстваинформационныхтехнологий для решенияпрофессиональных задачиспользоватьсовременноепрограммноеобеспечениеиспользовать различныецифровые средства длярешенияпрофессиональных задачПК 2.1. проектироватьразличные видысварных швов
основы проектированиятехнологическихпроцессов итехнологическойоснастки для сварки,пайки и обработкиметаллов

проектированиятехнологическихпроцессов производствасварных конструкций сзаданными свойствами

методы обеспеченияэкономичности ибезопасности процессовсварки и обработкиматериаловосновыавтоматизированногопроектированиятехнологическихпроцессов обработкидеталейПК 2.2. составлятьконструктивные схемыметаллическихконструкций различногоназначения

классификацию сварныхконструкций выполнения расчетов иконструированиесварных

производить расчетысварных соединений наразличные видынагрузки

типы и виды сварныхсоединений и сварныхшвов
классификациюнагрузок на сварные
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соединенияПК 2.3. пользоватьсясправочной литературойдля производствасварных изделий сзаданными свойствами

закономерностивзаимосвязиэксплуатационныххарактеристиксвариваемых материаловс их составом,состоянием,технологическимирежимами, условиямиэксплуатации сварныхконструкций

осуществления технико-экономическогообоснованиявыбранноготехнологическогопроцесса

производитьобоснованный выборметалла для различныхметаллоконструкцийразрабатыватьмаршрутные иоперационныетехнологическиепроцессывыбиратьтехнологическую схемуобработкиПК 2.4. составлять схемыосновных сварныхсоединений
методику прочностныхрасчетов сварныхконструкций общегоназначения

оформленияконструкторской,технологической итехническойдокументациипользоватьсясправочной литературойдля производствасварных изделий сзаданными свойствами

состав ЕСТД

методику расчета ипроектированияединичных иунифицированныхтехнологическихпроцессовПК 2.5. пользоватьсясправочной литературойдля производствасварных изделий сзаданными свойствами

правила разработки иоформлениятехнического задания напроектированиетехнологическойоснастки

использованиеминформационных и(или) компьютерныхтехнологий

основыавтоматизированногопроектированиятехнологическихпроцессов обработкидеталей
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1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
№№п/п

Дополнительныепрофессиональные компетенции
Дополнительныезнания, умения,навыки

№,наименованиетемы
Объемчасов

Обоснованиевключенияв рабочуюпрограмму
1. Углубленноеизучение ПК 2.1 иПК 2.2.

Знания:основыпроектированиятехнологическихпроцессов итехнологическойоснастки для сварки,пайки и обработкиметаллов;Умения:
- составлятьконструктивныесхемыметаллическихконструкцийразличногоназначения;
- производитьрасчеты сварныхсоединений наразличные видынагрузки;

Тема 1.4
Сварка колонн
Тема 1.5
Сварка ферм
Тема 1.6
Сваркалистовыхконструкций

Тема 1.07
Сварныедетали
и узлы

80 Потребованиюработодателя

2. Углубленноеизучение ПК 2.4,ПК 2.5.
Знания:закономерностивзаимосвязиэксплуатационныххарактеристиксвариваемыхматериалов с ихсоставом, состоянием,технологическимирежимами, условиямиэксплуатации сварныхконструкций;Знания:
- правиларазработки иоформлениятехническогозадания напроектирование

Тема 2.3
Основыпроектирования сварочногопроизводства
Тема 2.4
Строительныеконструкциипромышленных зданий

42 Потребованиюработодателя
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6 Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия,лабораторные и практические занятия7 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторныеработы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы8 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.

технологическойоснастки;
- Основыавтоматизированного проектированиятехнологическихпроцессовобработки деталей

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Трудоемкость освоения модуля

Наименование составных частей модуля Объем в часах В т.ч. в формепрактическойподготовкиУчебные занятия6 520В том числе лабораторных и практическихзанятий 110 110
Курсовая работа (проект) 20Самостоятельная работа 36Практика, в т.ч.: 180 180учебная 72 72производственная 108 108Промежуточная аттестация, в том числе:МДК 01.01 в форме экзаменаМДК 01.02 в форме дифференцированногозачетаУП 01ПП 01ПМ 01 (в случае экзамена ПМ)

182
2212Всего 520 3002.2. Структура профессионального модуля

КодОК,ПК

Наименования разделовпрофессионального модуля Всего,час.

Вт
.ч.в

фор
ме
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гот

овк
и
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иеп
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Раздел 1. Основы расчета и проектирования сварныхконструкций

186 56 186 142 26
Раздел 2. Основы проектирования технологическихпроцессов

142 64 142 112 20 10
Учебная практика 72 72 72
Производственная практика 108 108 108Промежуточная аттестация 30Всего: 520 300 254 20 10 72 108
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2.3. Содержание профессионального модуля

Наименованиеразделов и тем Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсоваяработа (проект)

Объем, ак. ч. /в том числев формепрактическойподготовки,ак. ч.

Кодыкомпетенций,формированиюкоторыхспособствует элементпрограммы
1 2 3 4Раздел 1. Основы расчета и проектирования сварных конструкций 90

МДК 02.01 Основы расчета и проектирования сварных конструкций 186/56
ОК2ОК4ПК 2.1ПК 2.2

Тема 1.1 Сварныесоединения иузлы.
Содержание 28Методы оценки прочности металлических узлов и конструкций.Расчет стыковых соединений при различных условиях нагружений.Расчет нахлесточных и тавровых соединений при различных условияхнагружений.

886
В том числе практические и лабораторные занятия 101 Расчет стыковых соединений 42 Расчет соединений выполненных угловыми швами 6

В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 2
Тема 1.2 Балочные Содержание 34
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конструкции Общие сведения о балочных конструкциях. Понятие о жесткости конструкции.Компоновка и подбор сечения балок.Составление расчетных схем, определение опасных сечений. Проверка
прочности балки.
Особенности проектирования балок. .Балки с изменяемым сечением, Стыки и
опорные части. Понятие о местной и общей устойчивости, способы их
обеспечения.

8
8
2

ОК2ОК4ПК2.1ПК2.2

В том числе практические и лабораторные занятия 143.Расчет балок двутаврового и коробчатого сечения. 14
В том числе самостоятельная работа обучающихся 4

Тема 1.3Сварные колонныи стойки

Содержание 36 ОК2ОК4ПК2.1ПК2.2
Общие сведения о сварных колоннах. Понятие о гибкости. Методика расчета
центрально-сжатой колонны
Особенности расчета внецентренно-сжатой колонны. Особенностиконструирования и монтажа колонн.

8
10

В том числе практические и лабораторные занятия 144 Расчет центрально-сжатой колонны. 14
В том числе самостоятельная работа обучающихся 4

Тема 1.4Сварные фермы Содержание 30Основные сведения о фермах. Методика и последовательность расчета.Определения усилий, действующих в стержнях.Особенности проектирования элементов типовых ферм. Типы профилей,используемых для раскосов, стоек и поясов. Выбор и расчет профиля.Основные принципы конструирования. Конструкции и расчет узлов.

8
8
4

ОК2ОК4ПК2.1ПК2.2

В том числе практические и лабораторные занятия 8
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5 Расчет сварной фермы 4
6 Расчет узла фермы. Определение параметров фасонки. 4
В том числе самостоятельная работа обучающихся 6

Тема 1.5Листовыеконструкции
Содержание: 30 ОК2ОК4ПК2.1ПК2.2Общие сведения о листовых(оболочковых) конструкциях. Элементы теории
расчета тонких оболочек.
Общие сведения о вертикальных резервуарах. Методика расчета вертикальных
резервуаров.
Общие сведения о горизонтальных резервуарах. Методика расчета горизонтальных
резервуаров.
Сферические и каплевидные резервуары. Особенности расчета сферических
резервуаров.
Общие сведения о трубопроводах. Методика расчета технологических и
магистральных трубопроводов. Особенности монтажа. Понятие о
самокомпенсации.

4
4
4
4

2

В том числе практические и лабораторные занятия 87 Расчет вертикального резервуара 48 Расчет горизонтального резервуара 4
В том числе самостоятельная работа обучающихся 6

Тема 1.6Сварные детали иузлы машин
Содержание 12 ОК2ОК4ПК2.1ПК2.2
Общие сведения о сварных деталях машин. Порядок расчета сварных барабанов,зубчатых колес и шкивов. 4
В том числе практические и лабораторные занятия 2
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9 Расчет сварных барабанов 2
В том числе самостоятельная работа обучающихся 4

Промежуточная аттестация (экзамен) 18
ВСЕГО: 186
Раздел 2. МДК 02.02 Основы проектирования технологических процессов 142/
Тема 2.1 Основыпроектированиятехнологических процессов итехнологической оснастки длясварки

Содержание : 0
Технологический процесс, как часть производственного процессаОсновные цели проектирования сварочных производств - его связь сметаллургическим, литейным, кузнечно- штамповочным, механосборочнымпроизводствомКомплектность конструкторских документов при проектировании сборочно-сварочных цехов - состав проекта: технологическая часть- основа,архитектурно- строительная, санитарно- техническая, энергетическая,экономическая - их составТехнические условия на изготовление сварных конструкций

2

4

4

ОК2ОК4ПК2.3.ПК2.4

В том числе практические и лабораторные занятия 201. Исходные данные для проектирования сборочно- сварочного цеха - таблица 82. Планировка участков сборочно-сварочного цеха- схема цеха с продольным направлением производственного потока:
- схема цеха для производства сложных однотипных конструкций
- схема цеха с петлевым направлением производственного потока

12

Тема 2.2Нормативная документацияна сварочныетехнологические процессы

Содержание : 26
10

ОК2ОК4Нормативная документация на сварочные технологические процессы -Общие правила заполнения технологических документов на сварку ПК2.3.ПК2.4ПК2.5В том числе практические и лабораторные занятия 16
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3. Технологическая карта на сборочно- сварочные работы 8
4.Технологическая карта на контроль изделий 8
5. Технологическая карта на сборку трубы 2

Тема 2.3Основы проектированиясварочного производства
Содержание : 20 ОК2ОК4ПК2.3.ПК2.4ПК2.5

Задачи проектирования сварочного производства. Состав задания напроектирование - характеристика конструкций,Заготовительное производство - механическая и термическая резка, гибка,вальцовка, сверление и пробивка отверстий, штамповкаОтделение сборки и сварки узлов конструкцийОтделение общей сборки и сварки конструкцийПоказатели технологической и транспортной части проектаПоказатели для разработки строительной частиПорядок разработки технологического процесса изготовления сварныхконструкций

2
2
22444

В том числе практические и лабораторные занятия 46. Разработка технологического процесса изготовления сварныхконструкций 4
В том числе самостоятельная работа обучающихся 6Тема 2.4Строительные конструкциипромышленных зданий
Содержание : 36

2
4

ОК2ОК4ПК2.3.ПК2.4ПК 2.5
Планировка размещения оборудования на участкахПорядок проектирования сборочно- сварочных приспособлений -последовательность, этапы проектирования
В том числе практические и лабораторные занятия 307.Выбор способа сборки и определение подготовительных работ в процессеизготовления рамы. 4
8Разработка маршрутных и операционных технологических процессов на
изделие (сварная балка, лестница, колонны и т.д.).

4
9Изучение составов, свойств и состояний металлов и сплавов. 4
10Выбор металла для различных металлоконструкций и его обоснование. 4
11Выбор технологической схемы обработки сварных конструкций. Технико-
экономическое сравнение вариантов технологического процесса

4
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12Составление маршрутных и технологических карт выполнения сварки. 4
13Разработка и оформление технического задания на проектирование
технологической оснастки.

2
14Планировка размещения оборудования на сварочных участках 2
15Выбор оборудования и инструментов для сварки с учетомэксплуатационных свойств конструкций и экономических показателейисточников питания.

2

16 Разработка маршрутных и операционных технологических процессов наизделие (сварная балка, лестница, колонны и т.д.). 2
Тема 2.5Планировка размещенияоборудования на сварочныхучастках

Содержание : 14 ОК02ОК04ПК2.3.ПК2.4ПК2.5

Планировка размещения оборудования выполняется в последовательности:нанесение магистральных проездов, размещение основного оборудования,размещение вспомогательного оборудованияДопускаемые пределы расстояний до строительных конструкций иоборудованияОснова системы планировки - постоянно пополняемая база данных, в которойхранятся технологическая и графическая информация

2

2
2

В том числе практические и лабораторные занятия 4Планировка размещения оборудования на сварочных участках 4В том числе самостоятельная работа обучающихся 4Курсовое проектирование 20
Учебная практика Виды работ: УП.02.01 Виды работ по темам:Тема 3.1 Основные положения проектирования сварных конструкцийТема 3.2 Общие вопросы технологии изготовления сварных конструкцийТема 3.2 Основы проектирования цехов, участков монтажных площадок

72 ПК 2.1ПК2.2ПК2.3.ПК2.4ПК2.5ОК01ОК02ОК04
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Производственная практика1. Ознакомление с требованиями безопасности труда и пожарной безопасности на предприятии.2. Вычерчивание поточной схемы производства основных видов продукции3. Работа с действующими на предприятии стандартами, определяющими требования к качеству сырья ипродукции4. Выполнение технологических операций в соответствии с должностной инструкцией5. Ведение рабочей документации6. Проведение отдельных видов работПроектирование сварных конструкцийОформление конструкторской, технологической, и технической документации

108 ПК 2.1ПК2.2ПК2.3.ПК2.4ПК2.5ОК01ОК02ОК04
Экзамен по профессиональному модулю 12
Всего 520

2.4. Курсовой проект :
Тематика курсовых работ (проектов)-Расчет и конструирование сварных балок;-Расчет и конструирование сварных стоек;-Расчет и конструирование сварных ферм; --Расчет и проектирование листовых конструкций



51

9 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защитакурсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретациярезультатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценкатестового контроля.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Расчета и проектирования сварных соединений», оснащенный(е) всоответствии с приложением 3 ОПОП-П.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Маслов Б.Г. Выборнов А.П. Производство сварных конструкций для

электрической сварки плавлением" - Москва, Издательский центр "Академия", 2018г 2.
Овчинников, В.В. Расчет и проектирование сварных конструкций / В.В. Овчинников. – М.:
��#d�mi#, 2019. – 222 с.

2. Овчинников В.В."Оборудование, механизация и автоматизация сварочных
процессов" - Москва, Издательский центр "Академия", 2021г.

3. Овчинников, В В. Расчет и проектирование сварных конструкций. Практикум и
курсовое проектирование / В.В.Овчинников. – М.: ��#d�mi#, 2020. – 224 с.

3.2.2. Дополнительные источники
1. Сайт содержит информацию о сварке и сварочном оборудовании [Электронный

ресурс]. Режим доступа: htt�://www.�b#�k#.ru/.
2. Сайт содержит сведения о сварке, резке, металлообработке металлов и их

сплавов [Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://www.#ut�w�lding.ru/.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Код ПК, ОК Критерии оценки результата(показатели освоенности компетенций) Формы контроля иметоды оценки9
ПК2.1.Выполнятьпроектированиетехнологическихпроцессовпроизводствасварныхсоединений сзаданнымисвойствами.

Проектирование технологических процессовпроизводства сварных соединений сзаданными свойствами.
контрольныеработы, зачеты,квалификационныеиспытания, защитакурсовых идипломных проектов(работ), экзамены
интерпретациярезультатоввыполненияпрактических илабораторныхзаданий, оценка

ПК 2.2.Выполнятьрасчеты иконструирование

выполнение расчётов и конструированиесварных соединений

%20http://www.cbapka.ru/.
http://www.autowelding.ru/
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сварныхсоединений иконструкций.

решенияситуационных задач,оценка тестовогоконтроля.ПК 2.3.Осуществлятьтехнико-экономическоеобоснованиевыбранноготехнологическогопроцесса.

составление технико-экономическогообоснования выбранного технологическогопроцесса

ПК2.4.Оформлятьконструкторскую,технологическуюи техническуюдокументацию.

оформление конструкторской документациив соответствии с требованиями ЕСКД; -оформление технологической и техническойдокументации в соответствии с требованиямиЕСТД
ПК 2.5.Осуществлятьразработку иоформлениеграфических,вычислительныхи проектныхработ сиспользованиеминформационно-компьютерныхтехнологий.

применение приложений пакета @S �ffi��,графических редакторов при разработке иоформлении маршрутных карт,технологических процессов, курсовыхпроектов, отчетов по практике.
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Приложение 1.3к ОПОП-П по специальности15.02.19 Сварочное производство

Рабочая программа профессионального модуля
ПМ.03 «КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА СВАРОЧНЫХ РАБОТ»

2024 г.
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10 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ
«ПМ.03 Контроль качества сварочных работ»1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательнойпрограммы

Цель модуля: освоение вида деятельности «Контроль качества сварочных работ».
Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемымирезультатами освоения образовательной программы, представленными в матрицекомпетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен10:

Код ОК,ПК Уметь Знать Владеть навыками
ОК.04 Организовывать работуколлективаи команды

Психологическиеосновы деятельностиколлектива,психологическиеособенности личностиВзаимодействовать сколлегами,руководством, клиентамив ходе профессиональнойдеятельности

Основы проектнойдеятельности

ОК.02 Определять задачи дляпоиска информации Номенклатураинформационныхисточников,применяемых впрофессиональнойдеятельностиОпределятьнеобходимые источникиинформации
Приемыструктурированияинформациипланировать процесспоиска формат оформлениярезультатов поискаинформации,современные средства иустройстваинформатизацииструктурироватьполучаемуюинформацию
порядок их примененияи программноеобеспечение впрофессиональнойдеятельности в томчисле с использованиемцифровых средств
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выделять наиболеезначимое в перечнеинформацииоценивать практическуюзначимость результатовпоискаоформлять результатыпоиска, применятьсредстваинформационныхтехнологий для решенияпрофессиональных задачиспользоватьсовременноепрограммноеобеспечениеиспользовать различныецифровые средства длярешенияпрофессиональных задачОК. 01 распознавать задачуи/или проблемув профессиональноми/или социальномконтексте

актуальныйпрофессиональный исоциальный контекст, вкотором приходитсяработать и жить
анализировать задачуи/или проблему ивыделять её составныечасти

основные источникиинформации и ресурсыдля решения задач ипроблем впрофессиональноми/или социальномконтексте
определять этапырешения задачи

алгоритмы выполненияработв профессиональной исмежных областяхвыявлять и эффективноискать информацию,необходимую длярешения задачи и/илипроблемы

методы работы впрофессиональной исмежных сферах

составлять пландействия структуру плана длярешения задач
определятьнеобходимые ресурсы

порядок оценкирезультатов решениязадач профессиональнойдеятельностивладеть актуальнымиметодами работыв профессиональной исмежных сферах
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реализовыватьсоставленный планоценивать результат ипоследствия своихдействий(самостоятельно или спомощью наставника)ПК 3.1. производить внешнийосмотр, определятьналичие основныхдефектов

основные дефектысварных соединений ипричины ихвозникновения

определения причин,приводящих кобразованию дефектов всварных соединенияхПК 3.2. выбирать методконтроля металлов исварных соединений,руководствуясьусловиями работысварной конструкции, еегабаритами и типамисварных соединений

специальныхинструментов, шаблонови контрольныхприспособлений

обоснованного выбора ииспользования методов,оборудования,аппаратуры и приборовдля контроля металлов исварных соединений

производить измеренияспециальнымиинструментами,шаблонами иконтрольнымиприспособлениями

методынеразрушающегоконтроля сварныхсоединений

оборудование дляконтроля качествасварных соединенийПК 3.3. определять качествосборки и прихваткинаружным осмотром иобмером

способы устранениядефектов сварныхсоединений
получения качественнойпродукции

проводить испытания насплющивание и ударныйразрыв образцов изсварных швов

способы контролякачества сварочныхпроцессов и сварныхсоединенийвыявлять дефекты приметаллографическомконтролеиспользовать методыпредупреждения иустранения дефектовсварных изделий иконструкций
1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П

№№п/п
Дополнительныепрофессиональные компетенции

Дополнительныезнания, умения,навыки
№,наименованиетемы

Объемчасов
Обоснование включенияв рабочуюпрограмму
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1. Углубленноеизучение ПК 3.1,ПК 3.2, ПК 3.3.

Знания:- правила разработкии оформлениятехнического заданияна проектированиетехнологическойоснастки;
- специальныхинструментов,шаблонов иконтрольныхприспособлений;
- методынеразрушающегоконтроля сварныхсоединений;
- оборудование дляконтроля качествасварныхсоединений;
Умения:
-определятькачество сборки иприхваткинаружнымосмотром иобмером;
-проводитьиспытания насплющивание иударный разрывобразцов из сварныхшвов;
-выявлять дефектыприметаллографическом контроле;
использоватьметодыпредупреждения иустранениядефектов сварныхизделий иконструкций;основыавтоматизированногопроект

Тема 1.5.Магнитная ивихретоковаядефектоскопия
Тема 1.6.
Капиллярнаядефектоскопия.

Тема 1.7.
Контрольтечеисканием.
Тема 1.11.
Организацияконтролякачества припроизводствесварныхконструкций

56 Потребованиюработодателя
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11 Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия,лабораторные и практические занятия12 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторныеработы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы13 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.

ированиятехнологическихпроцессов обработкидеталей
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Трудоемкость освоения модуля

Наименование составных частей модуля Объем в часах В т.ч. в формепрактическойподготовкиУчебные занятия11 156В том числе лабораторных и практическихзанятий 72 72
Курсовая работа (проект)Самостоятельная работа 22Практика, в т.ч.: 144 144учебная 36 36производственная 108 108Промежуточная аттестация, в том числе:МДК 03.01 в форме экзаменаУП 01ПП 01ПМ 01 (в случае экзамена ПМ)

182212Всего 312 216
2.2. Структура профессионального модуля

КодОК,ПК

Наименования разделовпрофессионального модуля Всего,час.

Вт
.ч.в

фор
ме

пра
кти

чес
кой

под
гот

овк
и

Обу
чен

иеп
оМ

ДК
,вт

.ч.:
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бны
еза

нят
ия12

Кур
сов

аяр
або

та(
про

ект
)

Сам
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оят
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ная
раб

ота
13

Уче
бна

япр
акт

ика
Про

изв
одс

тве
нна

япр
акт

ика

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10Раздел Формы и методы контролякачества металлов и сварных конструкций 156 72 156 116 22
Учебная практика 36 36
Производственная практика 108 108
Промежуточная аттестация 30Всего: 312 216 156 116 22 36 10



60
8



61

2.3. Содержание профессионального модуля

Наименование разделовпрофессионального модуля (ПМ),междисциплинарных курсов (МДК)
Содержание учебного материала, лабораторные работы ипрактические занятия, самостоятельная работаобучающихся, курсовая работа (проект)

Объем,акад. ч /в томчисле вформепрактическойподготовки,акад. ч

КодПК,ОК

1 2 3 4МДК.03.01. Формы и методы контроля качества металлов и сварных конструкций 156/72Тема 1.1.Дефекты сварных соединений Содержание: 6 ПК3.1.ОК01-4Классификация дефектов сварных соединенийТипы и виды дефектов. Дефекты подготовки и сборки. Причиныпоявления этих дефектовДефекты формы шва. Наружные дефекты. Внутренние дефекты,Причины появления этих дефектов. Способы устраненияНапряжения и деформации деталей при сварке. Влияниедефектов на работоспособность конструкции. Способыисправления дефектов

2

2

2
Тема 1.2.Методы выявления наружных дефектовсварных соединений

Содержание: 12

ОК 02ОК04ПК3.2.

Классификация методов контроля. Входной контроль.Пооперационный контроль. Приемо-сдаточный контрольВизуальный и измерительный контроль. Методы предотвращенияобразования дефектов формы шва.Контроль исходныхматериалов. Контроль оборудования и оснастки. Контрольтехнологии. Контроль квалификации сварщиков

2
2
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В том числе практические и лабораторные занятия: 8Лабораторная работа №1Контроль сборки конструкции под сварку, соответствиеконструктивных элементов сварного шва ГОСТ14771-76. 4
Лабораторная работа №2Контроль качества сварного узла путемвнешнего осмотра и при помощи измерительных инструментов. 4

Тема 1.3.Радиационная дефектроскопия Содержание: 12 ОК01ОК02ОК04,ПК 3.2ПК 3.3.

Ионизирующие излучения. Схема, сущность и классификациярадиационных методов контроля. Область применения. Природаи свойства рентгеновских и гамма -лучей. Конструкциярентгеновской трубки.Технология радиационного контроля. Рентгеновские аппараты,конструкции, марки. Гамма аппараты, типы, конструкции,марки. Характеристика рентгеновских аппаратов.Подготовка контролируемого изделия к просвечиванию ипросвечивание изделия. Оформление результатов контроля

2

2

В том числе практические и лабораторные занятия: 6Практическое занятие №1Выбор основных параметров рентгеновского контроля сварныхсоединений. Выбор источника излучения 6
Тема 1.4. Содержание: 16 ПК3.2.
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Ультразвуковая дефектоскопия Физические основы ультразвуковой дефектоскопии. Методыультразвукового контроля. Понятие об основных методахконтроля: импульсный эхо-метод, теневой метод.Понятие о зеркально- теневом, эхо - зеркальном методе контроля.Аппаратура ультразвуковой дефектоскопии. Устройствоультразвукового дефектоскопа. Типы ультразвуковыхдефектоскопов. Пьезопреобразователи; конструкция, типы.Основные параметры ультразвукового контроля: частотаколебаний, угол ввода луча, размера пьезопреобразователя,стрела искателя, разрешающая способность, величина мертвойзоны и точность работы глубиномера. Выбор параметровконтроля по эталонам. Понятие об условных размерах дефектов:условной протяженности, высоте и глубине дефектов.Определение эквивалентных размеров по диаграммам амплитуда-расстояние- диаметр. Определение координат расположениядефектов в сварном шве.Выявление дефектов и оценка качества соединений согласноГОСТ Р 55724-2013. Оформление результатов контроля.

2

2

ПК3.3.ОК 1-4

В том числе практические и лабораторные занятия: 8Практическое занятие №2Составление технологии и схемы ультразвукового контролястыковых соединений различной толщины 8
Тема 1.5. Содержание: 12 ПК3.2.
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Магнитная и вихретоковаядефектоскопия Физические основы магнитной дефектоскопии: Сущностьмагнитного поля. Магнитный поток. Магнитная индукция,единицы измерения. Классификация магнитных иэлектромагнитных методов контроля. Область применения.Магнитографический метод. Сущность магнитографическогометода, чувствительность метода. Область применения метода.Аппаратура для магнитографической дефектоскопии, ее типы,технические данные. Магнитные ленты, типы лент.Вихретоковая дефектоскопия. Физическая сущность метода.Феррозондовый метод. Вихретоковый метод. Способ контроля.Поле задающие системы (проходные накладные).

2 ПК3.3.ОК 04ОК 02

В том числе практические и лабораторные занятия: 6Лабораторная работа№3Проведение магнитопорошкового метода контроля 6
В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 4

Тема 1.6.Капиллярная дефектоскопия. Содержание: 12Классификация капиллярных методов контроля. Физическаяоснова капиллярных методов контроля. Область применения.Методика капиллярного контроля. Подготовка изделия кконтролю. Обработка изделия дефектоскопическимиматериалами. Выявление дефектов. Окончательная очисткаизделия. Аппаратура и материалы для люминисцентного метода.Состав дефектоскопических методов.Основы капиллярных методов контроля. Метод керосиновойпробы. Цветной метод. Люминисцентный метод. Методикаконтроля. Чувствительность метода.

2

В том числе практические и лабораторные занятия: 61 Лабораторная работа№4Проверка на непроницаемость и герметичность сварногостыкового соединения методом мелокерасиновой пробы 4
2 Лабораторная работа №5Проверка на непроницаемость и герметичность сварногостыкового соединения капиллярным методом 2
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В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов , рефератов 4
Тема 1.7.Контроль течеисканием. Содержание: 12 ПК3.2.ПК 3.3.ОК 04ОК 02

Компрессионные методы. Основы компрессионных методовконтроля. Жидкостные методы течеискания (гидравлический,юминисцентно-гидравлический). Методика контроля,чувствительность.Газовые методы течеискания (пузырьковый, химический, газо-люминисцентный, воздушно- аммиачной смесью, пробноговещества двуокиси углерода). Методика контроля.Оборудование, чувствительность.Газовые методы течеискания (манометрический, галоидный,гелиевый, инфракрасный, газовый, катарометрический)Методика контроля. Оборудование, чувствительность

2

В том числе практические и лабораторные занятия: 6Лабораторная работа №5Проверка на непроницаемость и герметичность сварногостыкового соединения компрессионным методомЛабораторная работа №6Проверка на непроницаемость и герметичность сварногостыкового соединения вакуумным методом

В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 4
Тема 1.8.Оценка свариваемости Содержание: 14 ПК3.2ПК.3.3ОК 04ОК 02

Косвенный метод оценки свариваемостиПрямые методы оценки свариваемости (тавровые образцы настатический изгиб; образцы с надрезом): проба на изгиб, пробана удар.Оценка сопротивляемости к образованию: холодных трещин,горячих трещин; крестовая проба; лихайская проба. Порядокпроведения испытаний

4
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В том числе практические и лабораторные занятия 8
Лабораторная работа № 7
Проверка на непроницаемость и герметичность сварногостыкового соединения прямыми методами

8

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2
Тема 1.9.Механические испытания Содержание: 14 ПК3.2ПК3.3.ОК 04ОК 02

Статические испытания. Динамические испытания.Металлографический анализ. Дефекты, выявляемые приметаллографическом контроле. 4
В том числе практические и лабораторные занятия: 8
Лабораторная работа №7Металлографические исследованиясварных соединений. Контроль вид1 а излома, исследованиемикроструктуры сварного шва, измерение твердости. 8
В том числе самостоятельная работа обучающихся 2

Тема 1.10.Химический анализ и испытания накоррозионную стойкость
Содержание 14 ПК3.2ПК3.3.ОК 04ОК 02
Значение контроля химического состава исходных материалов инаплавленного металла. Методика отбора проб на химическийанализ. Виды коррозии. Классификация способов испытаний настойкость против общей и межкристаллитной коррозии.Методика проведения испытаний.

4

В том числе практические и лабораторные занятия: 8Лабораторная работа №8Испытания на стойкость против общей и межкристаллитнойкоррозии. Методика проведения испытаний. 8
В том числе самостоятельная работа обучающихся 2

Тема 1.11. Содержание: 16 ПК 3.4.
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Организация контроля качества припроизводстве сварных конструкций Организация контроля качества. Задачи контрольных служб.Структура контрольных службРазработка и внедрение стройных систем управления качествомпродукции на разных уровнях. Комплексная система управлениякачеством продукции. Новые формы организации контроля.

2
4

ОК 04ОК 02

В том числе практические и лабораторные занятия: 8Практическое занятие №4Организация контроля качества 8
В том числе самостоятельная работа обучающихся 2

Промежуточная аттестация(экзамен) 18
Учебная практикаВиды работ:Определение наружных дефектов в сварных соединенияхВизуально- измерительный контроль сварных швов с помощьюкомплекта ВИК для визуального и измерительного контроля сварных соединенийОзнакомление с работой ультразвукового дефектоскопа УД2-70Ознакомление с работой магнитографического дефектоскопа N�V�9�S9 МПД-17ПИзмерение твердости с помощью твердомера ТКМ-359СКонтроль герметичности сварных швов методом керосиновой пробыИзготовление микрошлифов сварных соединенийПроведение металлографического анализа с помощью лабораторного микроскопа и набора стандартныхметаллографических образцовОформление документации по результатам контроля.

36 ПК3.2.ПК 3.3.ОК 04ОК 02

Производственная практикаВиды работ:1.Дефекты сварных соединений. Причины образования2.Оборудование и методы выявления дефектов3.Способы исправления дефектов4.Документация контроля

108 ПК3.2.ПК 3.3.ОК 1-4

Экзамен по профессиональному модулю 12Всего 312
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Лаборатория «Испытания материалов и контроля качества сварных соединений»,оснащенная в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Овчинников, В. В. Контроль качества сварных соединений. Москва: Академия,

2018.
2. Овчинников, В. В. Контроль качества сварных соединений. Практикум. Москва:

Академия, 2019.
3. Овчинников, В. В. Дефектация сварных швов и контроль качества сварных

соединений. Москва: Академия, 2017.
3.2.2. Дополнительные источники
1. Сайт содержит информацию о сварке и сварочном оборудовании [Электронный

ресурс]. Режим доступа: htt�://www.�b#�k#.ru/.
2. Сайт содержит сведения о сварке, резке, металлообработке металлов и их

сплавов [Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://www.#ut�w�lding.ru/.
3. Журнал "Сварочное производство". "Машиностроение" - периодическое

издание.
4. В.Н. Волченко «Контроль качества сварки» Москва, Машиностроение,1975г1.
5. Герасимова, Л. П. Контроль качества сварных и паяных соединений 1.
6. Москва: Интермет, Инжиниринг, 2007.
7. ГОСТ Р ИСО 6520-1-2012 «Классификация дефектов геометрии и сплошности

в металлических материалах».
8. ГОСТ 55724-2013 «Контроль неразрушающий. Методы ультразвуковые».
9. ГОСТ 20426-82 «Контроль неразрушающий. Методы дефектоскопии

радиационные. Область применения».
10. ГОСТ 18442-80 «Контроль неразрушающий. Капиллярные методы. Общие

требования».
11. ГОСТ 56512-2015 «Контроль неразрушающий. Магнитопорошковый метод.

Типовые технологические процессы».
12. ГОСТ Р ИСО 17637-2014 «Контроль неразрушающий. Визуальный контроль

соединений, выполненных сваркой плавлением».

http://www.cbapka.ru/
http://www.autowelding.ru/
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14 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защитакурсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретациярезультатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценкатестового контроля.

13. ГОСТ Р ИСО 15549-2009Контроль неразрушающий Контроль вихретоковый.
Основные положения».

14. ГОСТ 3242-79. Соединения сварные. Методы контроля качества.
15. ГОСТ Р 55611-2013 «Контроль неразрушающий вихретоковый. Термины и

определения».
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Код ПК, ОК Критерии оценки результата(показатели освоенности компетенций) Формы контроля иметоды оценки14
ПК 3.1.Определятьпричины,приводящие кобразованиюдефектов всварныхсоединениях

выявление причин, приводящих к
образованию дефектов в сварных
соединениях;
-выполнение входного контроля основных и
сварочных материалов;
-определение качества сборки и прихватки;
-соблюдение техники и технологии сварки

Контрольныеработы, зачеты,квалификационныеиспытания,защита курсовых идипломныхпроектов (работ),экзамены.Интерпретациярезультатоввыполненияпрактических илабораторныхзаданий, оценкарешенияситуационныхзадач, оценкатестовогоконтроля.

ПК 3.2
Обоснованно
выбирать
и использоватьметоды,оборудование,аппаратуру иприборы дляконтроля металловсварныхсоединений.

выбора методов для контроля металлов и
сварных соединений;
-выбора оборудования, аппаратуры, приборов
и инструментов для контроля металлов и
сварных соединений;
-оформление документации по контролюкачества сварных соединений

ПК 3.3.Предупреждать,выявлять иустранять дефектысварныхсоединений иизделий дляполучениякачественнойпродукции.

применение методов предупреждения
образования дефектов формы шва и сварного
соединения и их устранения;
-выполнение входного контроля основных и
сварочных материалов;
-осуществление внешнего осмотра и
измерений сварных швов;
-определение качества сборки и прихватки;
-устранение дефектов формы шва и сварногосоединенияПК 3.4. Оформлять демонстрация навыков правильного
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документацию поконтролю качествасварки

оформления документации по контролюкачества сварки
ОК02.Использоватьсовременныесредства поиска,анализа иинтерпретацииинформации, иинформационныетехнологии длявыполнения задачпрофессиональнойдеятельности

- применение и выбор методов и способов
решения профессиональных задач в области
подготовки и осуществления технологических
процессов изготовления сварных
конструкций;
- оценка эффективности и качествавыполнения профессиональных задач

ОК03. Приниматьрешения встандартных инестандартныхситуациях и нестиза нихответственность.

- решение стандартных и нестандартныхпрофессиональных задач в областиподготовки и осуществлениятехнологических процессов изготовлениясварных конструкций
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Приложение 1.4к ОПОП-П по специальности15.02.19 Сварочное производство

Рабочая программа профессионального модуля
ПМ.04 «ОРГАНИЗАЦИЯ И ПЛАНИРОВАНИЕ СВАРОЧНОГО ПРОИЗВОДСТВА»

2024 г.
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15 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ
«ПМ.04 Организация и планирование сварочного производства»1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательнойпрограммы

Цель модуля: освоение вида деятельности «Организация и планирование сварочного
производства».

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной программы
1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемымирезультатами освоения образовательной программы, представленными в матрицекомпетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен15:

Код ОК, ПК Уметь Знать Владеть навыкамиОК 01 Уо 01.01распознавать задачуи/или проблему впрофессиональноми/или социальномконтексте,анализировать ивыделять еёсоставные частиУо 01.02 определятьэтапы решениязадачи, составлятьплан действия,реализовыватьсоставленный план,определятьнеобходимыересурсыУо 01.03 выявлять иэффективно искатьинформацию,необходимую длярешения задачии/или проблемыУо 01.04 владетьактуальнымиметодами работы впрофессиональной исмежных сферахУо 01.05 оцениватьрезультат ипоследствия своих

Зо 01.01 актуальныйпрофессиональный исоциальный контекст, вкотором приходитсяработать и житьЗо 01.02 структураплана для решениязадач, алгоритмывыполнения работ впрофессиональной исмежных областяхЗо 01.03 основныеисточники информациии ресурсы для решениязадач и/или проблем впрофессиональноми/или социальномконтекстеЗо 01.04 методы работыв профессиональной исмежных сферахЗо 01.05 порядокоценки результатоврешения задачпрофессиональнойдеятельности

-
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действий(самостоятельно илис помощьюнаставника)ОК 02 Уо 02.01 определятьзадачи для поискаинформации,планировать процесспоиска, выбиратьнеобходимыеисточникиинформацииУо 02.02 выделятьнаиболее значимое вперечнеинформации,структурироватьполучаемуюинформацию,оформлятьрезультаты поискаУо 02.03 оцениватьпрактическуюзначимостьрезультатов поискаУо 02.04 применятьсредстваинформационныхтехнологий длярешенияпрофессиональныхзадачУо 02.05использоватьсовременноепрограммноеобеспечение впрофессиональнойдеятельностиУо 02.06использоватьразличные цифровыесредства длярешенияпрофессиональныхзадач

Зо 02.01 номенклатураинформационныхисточников,применяемых впрофессиональнойдеятельностиЗо 02.02 приемыструктурированияинформацииЗо 02.03 форматоформлениярезультатов поискаинформацииЗо 02.04 современныесредства и устройстваинформатизации,порядок их примененияиЗо 02.05 программноеобеспечение впрофессиональнойдеятельности, в томчисле цифровыесредства

-

ОК 03 Уо 03.01 определятьактуальностьнормативно-правовойдокументации впрофессиональной

Зо 03.01 содержаниеактуальнойнормативно-правовойдокументацииЗо 03.02 современнаянаучная и

-
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деятельностиУо 03.02 применятьсовременнуюнаучнуюпрофессиональнуютерминологиюУо 03.03 определятьи выстраиватьтраекториипрофессиональногоразвития исамообразованияУо 03.04 выявлятьдостоинства инедостаткикоммерческой идеиУо 03.05 определятьинвестиционнуюпривлекательностькоммерческих идей врамкахпрофессиональнойдеятельности,выявлять источникифинансированияУо 03.06презентовать идеиоткрытиясобственного дела впрофессиональнойдеятельностиУо 03.07 определятьисточникидостовернойправовойинформацииУо 03.08 составлятьразличные правовыедокументыУо 03.09 находитьинтересныепроектные идеи,грамотно ихформулировать идокументироватьУо 03.10 оцениватьжизнеспособностьпроектной идеи,составлять планпроекта

профессиональнаятерминологияЗо 03.03 возможныетраекториипрофессиональногоразвития исамообразованияЗо 03.04 основыпредпринимательскойдеятельности, правовойи финансовойграмотностиЗо 03.05 правиларазработкипрезентацииЗо 03.06 основныеэтапы разработки иреализации проекта

ОК 04 Уо 04.01организовывать Зо 04.01психологические -
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работу коллектива икомандыУо 04.02взаимодействовать сколлегами,руководством,клиентами в ходепрофессиональнойдеятельности

основы деятельностиколлективаЗо 04.02психологическиеособенности личности

ОК 07 Уо 07.01 соблюдатьнормыэкологическойбезопасностиУо 07.02 определятьнаправленияресурсосбережения врамкахпрофессиональнойдеятельности поспециальностиУо 07.03организовыватьпрофессиональнуюдеятельность ссоблюдениемпринциповбережливогопроизводстваУо 07.04организовыватьпрофессиональнуюдеятельность сучетом знаний обизмененииклиматическихусловий регионаУо 07.05 эффективнодействовать вчрезвычайныхситуациях

Зо 07.01 правилаэкологическойбезопасности приведениипрофессиональнойдеятельностиЗо 07.02 основныересурсы,задействованные впрофессиональнойдеятельностиЗо 07.03 путиобеспеченияресурсосбереженияЗо 07.04 принципыбережливогопроизводстваЗо 07.05 основныенаправления измененияклиматических условийрегионаЗо 07.06 правилаповедения вчрезвычайныхситуациях

-

ПК 4.1. разрабатыватьтекущую иперспективнуюпланирующуюдокументацию

принципы координациипроизводственнойдеятельности;
текущего иперспективногопланированияпроизводственныхработформы организациимонтажно-сварочныхработ;основные нормативныеправовые акты,регламентирующиепроведение сварочно-
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монтажных работ;ПК 4.2. определятьтрудоемкостьсварочных работ;
тарифную системунормирования труда; выполнениятехнологическихрасчетов на основенормативовтехнологическихрежимов, трудовых иматериальных затрат;рассчитывать нормывременизаготовительных,слесарно-сборочных,сварочных игазоплазменныхработ;

методику расчетавременизаготовительных,слесарно-сборочных,сварочных игазоплазменных работ,нормативы затрат трудана сварочном участке;проводить планово-предупредительныйремонт сварочногооборудования;

нормативытехнологическихрасчетов, трудовых иматериальных затрат;справочную литературудля выбора материалов,технологическихрежимов,оборудования,оснастки,контрольно-измерительных средствПК 4.3. рассчитывать нормывременизаготовительных,слесарно-сборочных,сварочных игазопламенныхработ;

методы планирования иорганизациипроизводственныхработ;

применения методови приемоворганизации труда,эксплуатацииоборудования,оснастки, средствмеханизации дляповышенияэффективностипроизводства;ПК 4.4. проводить планово-предупредительныйремонт сварочногооборудования;

методы и средствазащиты от опасностейтехнических систем итехнологическихпроцессов;

системе планово-предупредительногоремонта;

ПК 4.5. проводить планово-предупредительныйремонт сварочногооборудования;

методы и средствазащиты от опасностейтехнических систем итехнологическихпроцессов;

обеспеченияпрофилактики ибезопасностиусловий труда научастке сварочныхработ;
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Трудоемкость освоения модуля
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16 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.

Наименование составных частей модуля Объем в часах В т.ч. в формепрактическойподготовкиУчебные занятия 110 56Курсовая работа (проект)Самостоятельная работа 10Практика, в т.ч.: 72 72учебная -------производственная 72 72Промежуточная аттестация, в том числе:МДК 04.01ПП 04ПМ 04 (в случае экзамена ПМ)
2212Всего 204 128

2.2. Структура профессионального модуля

КодОК,ПК

Наименования разделовпрофессионального модуля Всего,час.
Вт
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10пК4.1.-ПК4.5.ОК01,ОК02,ОК07

Раздел Основы организации ипланирования работ на сварочном участке 120 56 120 110 10
Производственная практика 72
Промежуточная аттестация 12Всего: 204
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2.3. Содержание профессионального модуля
Наименованиеразделов и темпрофессиональногомодуля (ПМ),междисциплинарных курсов (МДК).

Содержание учебного материала,лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебнаяработа для студентов, курсовая работа (проект) (если предусмотрены).

Объем,акад. ч. / втом числе вформепрактическойподготовки,акад. час.

Кодыкомпетенций,формированию которыхспособствуетэлементпрограммы
1 2 3 4МДК.04.01. Основы организации и планирования работ на сварочном участке 110/56Раздел 1.Основы организации работ на сварочном участкеТема 1.1.Рольмашиностроения иразвитиесварочногопроизводства

Содержание: 2Значение машиностроения для современного производства. Этапы развитиясварочного производства 2 ПК 4.1ОК 01ОК 04ОК 02
Тема 1.2.Типыпроизводства,производственнаяструктурапредприятия ицехов

Содержание : 2
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1. Формы организации общественного производства. Типы производства и ихтехнико-экономическая характеристика2. Характеристика производственной структуры предприятия и цеха
2 ПК 4.1ОК 01ОК 04ОК 02

Тема 1.3.Организацияуправленияпредприятием

Содержание: 2Основные принципы управления. Структура управления производственнымпредприятием. Функции отдела главного сварщика 2 ПК4.1ПК 4.2ОК 01ОК 04ОК 0 2
Управление цехом , производственным участком, бригадой.

Тема 1.4.Организациясварочногопроизводства

Содержание: 4Основные понятия о производственном процессе. Принципы его организации.Последовательный способ построения 2 ПК 4.4ПК 4.3.ОК 01ОК 04ОК 02
Параллельный способ построения производственного процесса во времениПараллельно-последовательный способ построения производственногопроцесса во времениВ том числе практические и лабораторные занятия: 2Практическое занятие №1 Составление графика операционного циклаизготовления деталей при последовательном способе сочетания 1
Практическое занятие №2 Составление графика операционного циклаизготовления деталей при параллельном способе сочетания операций 1

Тема 1.5.Организациятехнической
Содержание: 22Техническая подготовка производства ПК4.1ПК4.2Технологическая подготовка производства
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подготовкисварочногопроизводства
В том числе практические и лабораторные занятия: 2 ОК 01ОК 04ОК 02Практическое занятие №3 Определение капитальных затрат и срокаокупаемости 1
Практическое занятие №4 Определение коэффициента унификации 1Тема 1.6.Управлениекачествомпродукции иорганизациятехническогоконтроля

Содержание: 4Понятие о качестве продукции. Учет и анализ брака 2 ПК 4.1ПК 4.2ОК 01ОК 04ОК 02

Сертификация сварочного производства Система аттестации сварочногопроизводства. Аттестация сварщиков и специалистов сварочного производстваВ том числе практические и лабораторные занятия: 2Практическое занятие №5Пути повышения качества продукции. Зарубежный опыт в области повышениякачества продукции
2

Тема 1.7.Научнаяорганизация труда
Содержание: 4Сущность организации труда. Разделение труда. 2 ПК 4.1.ПК4.5ОК 01ОК 04ОК 02

Организация труда на рабочем месте. Организация охраны труда на рабочемместеВ том числе практические и лабораторные занятия: 2Практическое занятие №6 Обеспечение на предприятии пожарной безопасности 2
Тема 1.8.Техническоенормированиесварочных работ

Содержание: 4Нормирование ручной электродуговой сварки. 2 ПК 4.2ПК 4.5.ОК 01ОК 04ОК 02ОК 03

Нормирование механизированной и автоматической сварки под флюсом.Нормирование контактной сварки. Нормирование газовой сварки и резки.
В том числе практические и лабораторные занятия: 2Практическое занятие №7Расчет норм времени на электродуговую и газовую сварку 2

Тема1.9.Организацияоплаты труда.
Содержание: 4Формы заработной платы и системы оплаты труда 2 ПК 4.3ПК 4.5.ОК 01ОК 02ОК 03

Сдельная система оплаты трудаТарифная система оплаты трудаВ том числе практические и лабораторные занятия: 2Практическое занятие №8 2
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Расчет тарифной сетки. Расчет заработной платы ОК 04ОК 07Тема 1.10Организациявспомогательногопроизводства

Содержание: 4 ПК 4.2.ПК 4.3.ОК 01ОК 02ОК 03ОК 04ОК 07

Организация энергетического хозяйства. Организация ремонтного хозяйства.Организация транспортного хозяйства. 2
Организация материально-технического снабжения
В том числе практические и лабораторные занятия: 2Практическое занятие №9Расчет потребного количества транспортных средств. 1
Практическое занятие №10Расчет максимального количества и минимального запасов инструментов 1

Тема 2.1.Технико-экономическоепланирование

Содержание: 24План производства и реализации продукции. Производственная мощностьпредприятия. 10 ПК 4.2ПК 4.3ОК 01ОК 02ОК 03ОК 04ОК 07

Показатели повышения экономической эффективности производства. Плановыетехнико-экономические нормы и нормативы.План по труду и кадрам.Финансовый план.В том числе практические и лабораторные занятия: 14Практическое занятие №11Определение необходимости производства в основных материалах 8
Практическое занятие №12Определение необходимости производства во вспомогательных материалах 6

Тема 2.2.Оперативно-производственноепланирование

Содержание: 20Оперативное планирование в серийном производстве. Оперативноепланирование в массовом производстве 10 ПК 4.3.ПК4.4.ОК 01ОК 02ОК 03ОК 04

Оперативное планирование в единичном производствеВ том числе практические и лабораторные занятия: 8Практическое занятие № 13Проведение оперативного планирования в производстве 8
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В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов и рефератов 2
Тема 2.3.Экономическийанализ сварочногопроизводства

Содержание 36Себестоимость сварочного производства. Статьи калькуляции. 12 ПК 4.3.ОК 01ОК 02ОК 03ОК 04

Методика выбора экономически эффективного технологического процессаКапитальные вложения в основные производственные фондыТехнологическая себестоимость сварочных работ. Анализ сравнительнойэкономичности процессов ручной сваркиВ том числе практические и лабораторные занятия: 20Практическое занятие №14Определение себестоимости сварочных работ 10
Практическое занятие №15Проведение анализа экономичности ручной дуговой сварки 10
В том числе самостоятельная работа обучающихсяНаписание докладов рефератов 6

Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2
Производственная практика по профилюВиды работ:1.Организация сварочного производства2.Планирование сварочного производства

72 ПК4.1
ПК4.2.
ПК4.3.
ПК4.4.
ОК 01ОК 02ОК 03ОК 04ОК 07Экзамен по профессиональному модулю 12

ВСЕГО: 204
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Экономики отрасли, менеджмента и правового обеспеченияпрофессиональной деятельности», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет

электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в
образовательном процессе.3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

1. Сайт содержит сведения о сварке, резке, металлообработке металлов и их сплавов
[Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://www.#ut�w�lding.ru/;

2. Сайт о сварочных технологиях, содержит виртуальную библиотеку по сварке[Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://sv#r-t��h.��m/;3. Основы экономики организации: учебник и практикум для среднегопрофессионального образования / Л. А. Чалдаева [и др.] ; под редакцией Л. А.Чалдаевой, А. В. Шарковой. — 3-е изд., перераб. и доп. —Москва : ИздательствоЮрайт, 2022. — 344 с. — (Профессиональное образование). — IS	N 978-5-534-14874-9. — URL : htt�s://ur#it.ru/b��d�/4911371. Мокий, М. С. Экономика организации : учебник и практикум для среднегоГалушкина В. Н. Технология производства сварных конструкций. - М.:Академия, 2010.-19с.2. Левадный В. С. Сварочные работы: практическое пособие./ А. П. Бурлака. - М.:ООО «Аделант», 2002. - 448 с.;3. Овчинников В. В. Оборудование, механизация и автоматизация сварочныхпроцессов. - М.: Академия ИЦ, 2010. - 253 с.;4. Чебан В. А. Сварочные работы: учебное пособие. - Ростов-на-Дону: Феникс, 2006г.;5. Федеральный государственный образовательный стандарт среднегопрофессионального образования по специальности 22.02.06 Сварочноепроизводство;6. Положение о производственной (профессиональной) практике студентов,курсантов образовательных учреждений среднего профессиональногообразования.7. Рекомендации по применению Положения о производственной(профессиональной) практике студентов, курсантов образовательныхучреждений среднего профессионального образования.8. Рекомендации по планированию и организации производственной(профессиональной) практики по техническим специальностям в условияхдействия государственного образовательного стандарта среднегопрофессионального образования.9. Горбов А. М. Справочник по электросварке. - Сталкер АСТ, 2007. - 128 с.Основные нормативные правовые акты:10. ГОСТ 1077 - "Горелки однопламенные универсальные для ацетиленовойкислородной сварки, пайки и подогрева".11. ГОСТ 2246-03 (с поправками) - "Проволока стальная сварочная. Техническиеусловия". ГОСТ 2.312 - "Условные изображения и обозначения швов сварныхсоединений".12. ГОСТ 2601 - "Сварка материалов. Термины и определения основных понятий".

http://www.autowelding.ru/
http://svar-tech.com/
http://weldingsite.com.ua/gost1077.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost1077.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost1077.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2246.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2.312.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2246.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2.312.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost2601.HTML
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13. ГОСТ 304 - "Генераторы сварочные. Общие технические условия".14. ГОСТ 3242 - "Соединения сварные. Методы контроля качества"15. ГОСТ 5264 - "Ручная дуговая сварка. Соединения сварные".16. ГОСТ 5.917-71 - "Горелки ручные для ручной аргоно-дуговой сварки. Требованияк качеству продукции".17. ГОСТ 7012 - "Трансформаторы однофазные однопостовые для автоматическойсварки. Общие технические условия"18. ГОСТ 7512 - "Контроль неразрушающий. Сварные соединения.Радиографический метод".19. ГОСТ 7871 - "Проволока сварочная из алюминия и алюминиевых сплавов".20. ГОСТ 8213 - "Автоматы для дуговой сварки плавящимся электродом".21. ГОСТ 8713 - " Сварка под флюсом. Соединения сварные".22. ГОСТ 9087 - "Флюсы сварочные плавленые. Технические условия”.23. ГОСТ 9466 - "Электроды покрытые металлические для дуговой сварки сталей инаплавки. Классификация и общие технические условия".24. ГОСТ 9467 - "Электроды покрытые металлические для дуговой сваркиконструкционных и теплоустойчивых сталей".25. ГОСТ 10051 - "Электроды покрытые металлические для ручной дуговойнаплавки поверхностных слоев с особыми свойствами".26. ГОСТ 10052 - "Электроды покрытые металлические для дуговой сваркивысоколегированных сталей с особыми свойствами".27. ГОСТ 10157 - "Аргон газообразный и жидкий. Технические условия".28. ГОСТ 10543 - "Проволока стальная наплавочная. Технические условия".29. ГОСТ 10594 - "Оборудование для дуговой, контактной, ультразвуковой сварки.Ряды параметров".30. ГОСТ 11533 - "Автоматическая и полуавтоматическая сварка под флюсом.Соединения сварные под острыми и тупыми углами".31. ГОСТ 11534 - "Ручная дуговая сварка. Соединения сварные по острыми и тупымиуглами".32. ГОСТ 11677 - "Трансформаторы силовые. Технические условия".33. ГОСТ 12.2.003 - "Оборудование производственное. Общие требованиябезопасности". ГОСТ 14651 - "Электрододержатели для ручной дуговой сварки.Технические условия". ГОСТ 14771 - "Дуговая сварка в защитном газе.Соединения сварные".34. ГОСТ 14776 - "Дуговая сварка. Соединения сварные точечные".35. ГОСТ 14806 - "Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов в инертныхгазах, соединения сварные".36. ГОСТ 15164 - "Электрошлаковая сварка. Соединения сварные".37. ГОСТ 15878 - "Контактная сварка. Соединения сварные ".38. ГОСТ 16037 - "Соединения сварные стальных трубопроводов".39. ГОСТ 16038 - "Сварка дуговая. Соединения сварные трубопроводов из меди имедноникелевого сплава".40. ГОСТ 16098 - "Соединения сварные из двухслойной коррозионностойкой стали.Основные типы и размеры элементов."41. ГОСТ 16310 - "Соединения сварные из полиэтилена, полипропилена ивинипласта."42. ГОСТ 16971 - "Швы сварных соединений из винипласта, поливинихлоридногопластика и полиэтилена. Методы контроля качества".43. ГОСТ 17325 - "Пайка и лужение. Основные термины и определения".44. ГОСТ 17349 - "Пайка. Классификация способов".45. ГОСТ 19248 - "Припой. Классификация и обозначения".46. ГОСТ 19249 - "Соединения паяные. Основные типы и параметры".

http://weldingsite.com.ua/gost304.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost3242.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost5264.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost5917.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost5917.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7012.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7012.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7012.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7512.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7512.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost7871.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost8213.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost8713.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9087.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9466.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9466.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9466.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9467.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9467.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost9467.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10051.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10051.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10052.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10052.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10157.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10543.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10594.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost10594.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11533.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11533.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11533.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11534.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11534.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost11677.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost122003.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost14651.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost122003.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost14771.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost14651.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost14771.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost14776.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost14806.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost14806.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost15164.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost15878.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16037.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16038.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16038.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16098.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16098.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16310.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16310.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16971.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16971.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost16971.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost17325.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost17349.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost19248.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost19249.HTML
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17 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защитакурсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретациярезультатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценкатестового контроля.

47. ГОСТ 19250 - "Флюсы паяльные. Классификация".48. ГОСТ 19521 - "Сварка металлов. Классификация".49. ГОСТ 20485 - "Пайка. Метод определения затекания припоя в зазор".50. ГОСТ 21694 - "Оборудование сварочное механическое. Технические условия".51. ГОСТ 22974.0 - "Флюсы сварочные плавленые. Общие требования к методаманализа". ГОСТ 23118 - "Конструкции стальные строительные. Общиетехнические условия".52. ГОСТ 23518 - "Дуговая сварка в защитном газе. Соединения сварные подострыми и тупыми углами".53. ГОСТ 23870 - "Свариваемость сталей. Методы оценки влияния сваркиплавлением на основной металл".54. ГОСТ 23949 - "Электроды вольфрамовые сварочные неплавящиеся. Техническиеусловия" .55. ГОСТ 26271 - "Проволока порошковая для дуговой сварки углеродистых инизколегированных сталей. Общие технические условия".56. ГОСТ 26467 - "Лента порошковая наплавочная. Общие технические условия".57. ГОСТ 27580 - "Дуговая сварка алюминия и алюминиевых сплавов в инертныхгазах, соединения сварные под острыми и тупыми углами. Основные типы,конструктивные элементы и размеры" .58. ГОСТ 27772 - "Прокат для строительных сварных конструкций".59. ГОСТ 28555 - "Флюсы керамические для дуговой сварки углеродистых инизколегированных сталей. Общие технические условия".60. ГОСТ 30482 - "Сварка сталей электрошлаковая".61. ГОСТ Р 52630-2006 - "Сосуды и аппараты стальные сварные. Общие техническиеусловия".4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Код ПК, ОК Критерии оценки результата(показатели освоенности компетенций) Формы контроляи методы оценки17

ПК 4.1Осуществлятьтекущее иперспективноепланированиепроизводственныхработ

- грамотное планированиетекущих и перспективныхпроизводственных работ
- контрольныеработы, зачеты,квалификационныеиспытания, защитакурсовых идипломныхпроектов (работ),экзамены
- интерпретациярезультатоввыполненияпрактических илабораторныхзаданий, оценкарешенияситуационныхзадач, оценка

ПК 4.2 Производитьтехнологическиерасчёты наоснове нормативовтехнологическихрежимов,трудовых иматериальных затрат.

- знание нормативно-технологических документов;- точность выполнениятехнологических расчетов;- точность определения трудовыхзатрат;- точность определенияматериальных затратПК 4.3Применять методы - знание методов и приемоворганизации труда;- знание оборудования, оснастки,

http://weldingsite.com.ua/gost19250.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost19521.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost20485.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost21694.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost22974.0.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23118.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost22974.0.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23118.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23518.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23518.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23870.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23870.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23949.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost23949.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost26271.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost26271.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost26467.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost27580.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost27580.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost27580.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost27772.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost28555.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost28555.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost30482.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost52630.HTML
http://weldingsite.com.ua/gost52630.HTML


87
иприёмыорганизации труда,эксплуатацииоборудования,оснастки, средствмеханизациидля повышенияэффективностипроизводства.

средств механизации и ихэксплуатацию;- точно применять методы иприемы организации труда длядостижения повышенияэффективности производства

тестовогоконтроля.

ПК 4.4Организовыватьремонт итехническоеобслуживаниесварочногопроизводства поЕдиной системепланово-предупредительногоремонта.

- знание Единой системыпланово-предупредительныхремонтов;- знание техническогообслуживания сварочногооборудования;- умение организовать ремонтсварочного оборудования- безопасная организациярабочего места;- точность организациибезопасных условий труда насварочном участке;- профилактика безопасныхусловий для проведениясборочно-сварочных работ научастке

ПК 4.5Обеспечиватьпрофилактику ибезопасностьусловий труда научасткесварочных работ.
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Приложение 1.5к ОПОП-П по специальности15.02.19 Сварочное производство

Рабочая программа профессионального модуля
ПМ.05 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ РАБОЧИХ «СВАРЩИК РУЧНОЙДУГОВОЙ СВАРКИ ПЛАВЯЩИМСЯ ПОКРЫТЫМ ЭЛЕКТРОДОМ»

2024 г.
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18 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ
ПМ.05 ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ РАБОЧИХ

«СВАРЩИК РУЧНОЙ ДУГОВОЙ СВАРКИ ПЛАВЯЩИМСЯ ПОКРЫТЫМ ЭЛЕКТРОДОМ»
1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательнойпрограммы

Цель модуля: освоение вида деятельности Выполнение работ по профессии рабочих
Профессиональный модуль включен в дополнительную часть образовательной
программы1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемымирезультатами освоения образовательной программы, представленными в матрицекомпетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен18:

Код ОК,ПК Уметь Знать Владеть навыками
ОК.01 распознавать задачуи/или проблемув профессиональноми/или социальномконтексте

актуальныйпрофессиональный исоциальный контекст, вкотором приходитсяработать и жить
анализировать задачуи/или проблему ивыделять её составныечасти

основные источникиинформации и ресурсыдля решения задач ипроблем впрофессиональном и/илисоциальном контексте
определять этапырешения задачи

алгоритмы выполненияработв профессиональной исмежных областяхвыявлять и эффективноискать информацию,необходимую длярешения задачи и/илипроблемы

методы работы впрофессиональной исмежных сферах

составлять пландействия структуру плана длярешения задач
определять необходимыересурсы

порядок оценкирезультатов решениязадач профессиональнойдеятельностивладеть актуальнымиметодами работыв профессиональной исмежных сферахреализовывать
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составленный планоценивать результат ипоследствия своихдействий(самостоятельно или спомощью наставника)ОК 02 определять задачи дляпоиска информации номенклатураинформационныхисточников,применяемых впрофессиональнойдеятельностиопределять необходимыеисточники информации приемыструктурированияинформациипланировать процесспоиска формат оформлениярезультатов поискаинформации,современные средства иустройстваинформатизацииструктурироватьполучаемуюинформацию

порядок их примененияи программноеобеспечение впрофессиональнойдеятельности в томчисле с использованиемцифровых средстввыделять наиболеезначимое в перечнеинформацииоценивать практическуюзначимость результатовпоискаоформлять результатыпоиска, применятьсредстваинформационныхтехнологий для решенияпрофессиональных задачиспользоватьсовременноепрограммноеобеспечениеиспользовать различныецифровые средства длярешенияпрофессиональных задачОК 04 организовывать работуколлективаи команды
психологические основыдеятельностиколлектива,
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психологическиеособенности личностивзаимодействовать сколлегами, руководством,клиентами в ходепрофессиональнойдеятельности

основы проектнойдеятельности

ОК07 соблюдать нормыэкологическойбезопасности;
правила экологическойбезопасности приведениипрофессиональнойдеятельностиопределять направленияресурсосбереженияв рамкахпрофессиональнойдеятельностипо специальности

основные ресурсы,задействованные впрофессиональнойдеятельности

организовыватьпрофессиональнуюдеятельность с учетомзнаний об измененииклиматических условийрегиона

пути обеспеченияресурсосбережения

принципы бережливогопроизводстваосновные направленияизмененияклиматических условийрегионаОК 09 понимать общий смыслчетко произнесенныхвысказываний наизвестные темы(профессиональные ибытовые), пониматьтексты на базовыепрофессиональные темы

правила построенияпростых и сложныхпредложений напрофессиональные темы

участвовать в диалогахна знакомые общиеи профессиональныетемы

основныеобщеупотребительныеглаголы (бытовая ипрофессиональнаялексика)строить простыевысказывания о себе и освоей профессиональнойдеятельности

лексический минимум,относящийся к описаниюпредметов, средств ипроцессовпрофессиональнойдеятельностикратко обосновывать иобъяснять свои действия особенностипроизношения
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(текущие ипланируемые)писать простые связныесообщения на знакомыеили интересующиепрофессиональные темы

правила чтения текстовпрофессиональнойнаправленности
ПК 5.1 выбиратьпространственноеположение сварного швадля сварки элементовконструкции (изделий,узлов, деталей);

основные типы,конструктивные элементы,размеры сварныхсоединений и обозначениеих на чертежах правилаподготовки кромокизделий под сварку;

Ознакомление сконструкторской ипроизводственно-технологическойдокументацией по сварке

применять сборочныеприспособления длясборки элементовконструкции (изделий,узлов, деталей) под сварку;

основные группы и маркисвариваемых материалов; зачистка ручным илимеханизированныминструментом элементовконструкции( изделия,узлы, детали) под сварку;использовать ручной имеханизированныйинструмент для подготовкиэлементов конструкции(изделий, узлов, деталей)под сварку, зачисткисварных швов и удаленияповерхностных дефектовпосле сварки;

сварочные (наплавочные)материалы; сборка элементовконструкции( изделий,узлов, деталей) под сваркус применением сборочныхприспособлений;

устройство сварочного ивспомогательногооборудования, назначениеи условия работыконтрольно-измерительныхприборов, правила ихэксплуатации и областьприменения;

сборка элементовконструкции( изделия,узлы, детали) под сварку наприхватках;

правила сборки элементовконструкции под сварку;виды и назначениесборочных,технологическихприспособлений иоснастки;правила техническойэксплуатацииэлектроустановок;Нормы и правилапожарной безопасностипри проведении сварочныхработ;правила по охране труда, втом числе на рабочемместеПК 5.2. владеть необходимымиумениями,предусмотреннымитрудовой функцией

необходимые знания,предусмотренныетрудовой функциейпо коду А/01.2 на стоящего

трудовые действия,предусмотренные трудовойфункцией по коду А/01.2настоящего
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по кодуА/01.2 настоящегопрофессиональногостандарта;

профессиональногостандарта; профессиональногостандарта;

проверятьработоспособность иисправность сварочногооборудования для РД;

основные типы,конструктивные элементыи размеры сварныхсоединений, выполняемыхРД, и обозначение их начертежах;

проверка оснащенностисварочного поста РД;

настраивать сварочноеоборудование для РД; основные группы и маркиматериалов, свариваемыхРД;
проверкаработоспособности иисправности оборудованияпоста РД;выбиратьпространственноеположение сварного швадля РД;

сварочные(наплавочные )материалы для РД; проверка наличиязаземления сварочногопоста РД;
владеть техникойпредварительного,сопутствующего(межслойного) подогреваметалла в соответствии стребованиямипроизводственно-технической документациипо сварке;

устройство сварочного ивспомогательногооборудования для РД,назначение и условияработы контрольно-измерительных приборов,правила их эксплуатации иобласть применения;

подготовка и проверкасварочных материалов дляРД;

владеть техникой РДпростых деталейнесоответственныхконструкции в нижнем,вертикальном игоризонтальномпространственномположении сварного шва.Владеть техникой резкиметалла;

техника и технология РДпростых деталейнеответственныхконструкций в нижнем,вертикальном игоризонтальномпространственномположении сварного шва.Дуговая резка простыхдеталей;

настройка оборудованияРД для выполнения сварки;

контролировать сприменениемизмерительногоинструмента сваренные РДдетали на соответствиегеометрических размеровтребованиямиконструкторской ипроизводственно-технологическойдокументации по сварке;

выбор режима подогрева ипорядок проведения работпо предварительному,сопутствующему(межслойному)подогреву металла;

выполнениепредварительного,сопутствующего(межслойного) подогреваметалла;

пользоватьсяконструкторской,производственно-технологической инормативнойдокументацией длявыполнения трудовойфункции

причинывозникновенияимерыпредупреждениявнутренних напряжений идеформаций в свариваемых(наплавляемых) изделиях

выполнение РД простыхдеталей неответственныхконструкций;
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причины возникновениядефектов сварных швов,способы ихпредупреждения иисправления

выполнение дуговой резкипростых деталей;

контроль с применениемизмерительногоинструмента сваренных РДдеталей на соответствиегеометрических размеровтребованиямконструкторской ипроизводственно-технологическойдокументации по сварке
1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П

№№п/п
Дополнительныепрофессиональные компетенции

Дополнительныезнания, умения,навыки
№,наименованиетемы

Объемчасов
Обоснованиевключенияв рабочуюпрограмму1. Углубленноеизучение ПК 5.1. Знания:устройство сварочного ивспомогательногооборудования,назначение и условияработы контрольно-измерительныхприборов, правила ихэксплуатации и областьприменения;

Умения:использовать ручной имеханизированныйинструмент дляподготовки элементовконструкции (изделий,узлов, деталей) подсварку, зачисткисварных швов иудаленияповерхностныхдефектов послесварки;

Тема 1.2Измерительный инструмент.

Тема 1.3Разметка ирубка металла

Тема 1.4Правка и гибкаметалла.

Тема 1.5Резка металла.

36 Потребованиюработодателя

2 Углубленноеизучение ПК 5.2. Нормы и правилапожарной безопасности Тема 1.1Вводное 48 Потребованию
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при проведениисварочных работ;
Знания:
основные группы имарки материалов,свариваемых РД;сварочные(наплавочные ) материалы дляРД;устройствосварочного ивспомогательногооборудования для РД,назначение и условияработы контрольно-измерительныхприборов, правила ихэксплуатации иобласть применения;техника и технологияРД простых деталейнеответственныхконструкций внижнем, вертикальноми горизонтальномпространственномположении сварногошва. Дуговая резкапростых деталей;
Умениянастраивать сварочноеоборудование для РД;выбиратьпространственноеположение сварногошва для РД;
Навыки:
проверкаоснащенностисварочного поста РД;проверкаработоспособности иисправностиоборудования постаРД;проверка наличиязаземления

занятие.Правилатехникибезопасности.

Тема 1.4Сваркалегированныхсталей, чугуна,цветныхметаллов исплавов

Тема 1.5Восстановлениеповерхностейс помощьюнаплавки.

работодателя



97

19 Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия,лабораторные и практические занятия20 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторныеработы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы21 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.

сварочного поста РД;подготовка и проверкасварочных материаловдля РД;настройкаоборудования РД длявыполнения сварки;2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Трудоемкость освоения модуля

Наименование составных частей модуля Объем в часах В т.ч. в формепрактическойподготовкиУчебные занятия19 208В том числе лабораторных и практическихзанятий 110 110
Курсовая работа (проект) -Самостоятельная работа 20Практика, в т.ч.: 288 288учебная 144 144производственная 144 144Промежуточная аттестация, в том числе:МДК 01.01 в форме дифференцированногозачетаМДК 01.02 в форме экзаменаУП 01ПП 01ПМ 01 (в случае экзамена ПМ)

2
182212Всего 508 508

2.2. Структура профессионального модуля
КодОК,ПК

Наименования разделовпрофессионального модуля Всего,час.

Вт
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10ОК 01ОК 02 Раздел 95 54 95 84 11
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ОК04,ОК 07ПК5.1.ОК 01ОК 02ОК04,ОК 07ПК5.2.

Раздел 113 56 113 86 9

ОК 01ОК 02ОК04,ОК 07ПК5.1.,ПК5.2.

Учебная практика 144

ОК 01ОК 02ОК04,ОК 07ПК5.1.,ПК5.2.

Производственная практика 144

Промежуточная аттестация 30Всего: 508
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2.3. Содержание профессионального модуля
Наименование разделов итем профессиональногомодуля (ПМ),междисциплинарныхкурсов (МДК).

Содержание учебного материала,лабораторные работы и практические занятия, самостоятельнаяучебная работа для студентов, курсовая работа (проект) (еслипредусмотрены).

Объемчасов Код ПК, ОК.

1 2 3 4Раздел 1. Подготовительные сварочные работы 95/54МДК.05.01. Подготовительные сварочные работы 95/54Раздел 1. Слесарные работы 68/46Тема 1.1Вводное занятие. Правилатехники безопасности.
Содержание: 4 ПК 5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Правила техники безопасности слесарных работ 2

Тема 1.2Измерительныйинструмент.
Содержание: 10 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Классификация, виды измерительных инструментов. 4В том числе практических и лабораторных занятий 61 Устройство различных измерительных инструментов. 6

Тема 1.3Разметка и рубка металла Содержание: 10 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Назначение и применение разметки. Правила техники безопасности приразметке и рубке металла. 4
Инструмент, приспособления и материалы применяемые при разметкеРубка металла. Общие понятия и сущность процесса рубки металла.Инструменты для рубки. Процесс рубки. Приемы рубки. Механизациярубки.В том числе практических и лабораторных занятий 62 Подготовка к разметке и приемы плоскостной разметки. Накерниваниеразметочных линий. 2
3 Применение различных приемов рубки металлов 4Тема 1.4Правка и гибка металла. Содержание: 8 ПК5.1.ОК 01ОК 02Правка и рихтовка металла. Общие сведения. Способы правки и гибкиметала. Машины для правки. 2
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В том числе практических и лабораторных занятий 6 ОК 044 Правка металла холодным способом. Особенности правки (рихтовки)сварных изделий. 2
5 Гибка деталей из листового и полосового металла. Механизациягибочных работ. Гибка труб. 4

Тема 1.5Резка металла. Содержание: 8 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Приемы и способы резки металла. Применяемый инструмент иприспособления 2
В том числе практических и лабораторных занятий 66. Резка ручными ножницами. Резка ножовкой круглого, квадратного илистового металла Резка труб ножовкой и труборезом 4
7Механизированная резка. 2Тема 1.6Опиливание металла. Содержание: 8 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Типы, размеры напильников, приемы опиливания. Виды опиливания.Контроль качества. 2
В том числе практических и лабораторных занятий 68 Опиливание металла разыми видами и приемами. 6

Тема 1.7Сверление, зенкерование иразвертывание.
Содержание: 6 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Сущность процесса. Сверла. Назначение притирочных и доводочныхработ назначение сверления, зенкерования и развертывания. Видыинструмента. Способы крепления инструмента и обрабатываемыхизделий. Приемы сверления. Контроль качества и предупреждения брака

2

В том числе практических и лабораторных занятий 49 Затачивание спиральных сверл. Ручное и механизированное сверление 2
10Процесс сверления. Сверление отверстий. Особенности сверлениянекоторых материалов. Зенкерование и зенкование. Развертываниеотверстий

2

Тема 1.8Нарезание резьбы. Содержание: 6Понятие о резьбе. Основные элементы и профили резьб. Инструменты.Параметры резьбы. Инструмент для нарезания резьбы. Правиланарезания резьбы. Контроль качества и предупреждения брака
2 ПК5.1ОК 01ОК 02
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В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 0411Нарезание внутренней и наружной резьбы. 212Нарезание резьбы на трубах. 113Механизация нарезания резьбы. 1Тема 1.9Пайка и лужение.Склеивание.
Содержание: 6 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Пайка. Флюсы для пайки. Паяльные лампы. Инструменты для пайки.Виды паяных соединений. Пайка мягкими припоями. Лужение. Пайкатвердыми припоями. Клеевые соединения.

2

В том числе практических и лабораторных занятий 4
14.Пайка и лужение 4

Раздел 2. Изучение механизированных способов резки, рубки и гибки металлов 27/8Тема 2.1Механизированный ручнойинструмент.
Содержание: 8 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Виды инструментов. Назначение механизированного ручногоинструмента. 2
В том числе практических и лабораторных занятий 215.Приемы работы. Контроль качества. Правила техники безопасности.Выбор инструмента в зависимости от обрабатываемого материала. 2
В том числе самостоятельная работа обучающихся 4

Тема 2.2Притирка и доводка. Содержание: 8 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Назначение притирочных и доводочных работ. Виды абразивногоматериала, паст для притирочных работ 2
Правила притирки поверхностей. Приемы притирки.
В том числе практических и лабораторных занятий 2
16.Притирка
В том числе самостоятельная работа обучающихся 4
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Тема 2.3Основные виды сборочно-разборочных работ.
Содержание: 6 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Основные виды сборочно-разборочных работВ том числе практических и лабораторных занятий 217.Назначение разборочно-сборочных работ. Инструменты,приспособления и оборудование. Последовательность работ. 1
18.Контроль качества. Правила техники безопасности. 1
В том числе самостоятельная работа обучающихся 2

Тема 2.4Комплексные работы. Содержание: 5 ПК5.1ОК 01ОК 02ОК 04
Комплексные работы 2В том числе практических и лабораторных занятий 219.Изготовление деталей согласно выданному заданию с соблюдениемтехнических условий для оснащения рабочих мест, кабинетов,лабораторий и мастерских с включением основных способов слесарнойобработки металла

2

В том числе самостоятельная работа обучающихся 1
Раздел 2. Техника и технология ручной дуговой сварки (наплавки, резки) покрытымиэлектродами 113
МДК.05.02. Техника и технология ручной дуговой сварки (наплавки, резки) покрытымиэлектродами. 113/30
Тема 1.1Вводное занятие.Правила техникибезопасности.

Содержание: 6 ПК 5.1ПК 5.2ОК 01ОК 02ОК 04

Правила техники безопасности при выполнении сварочных работ.Проверка технического состояния и подготовка сварочного оборудования кработе.
6

Тема 1.2 Содержание: 34 ПК 5.2
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Выполнениесварки деталей ипростых сварныхметаллоконструкций из сталей

Установка параметров режима сварки в соответствии с толщиной металла.Сварка стыкового соединения пластин в нижнем положении.Сварка листового металла.Сварка профильного проката.Сварка труб.

10 ОК 01ОК 02ОК 04

В том числе практических и лабораторных занятий 241 Сварка стыкового соединения пластин горизонтальном положении. 42 Варка стыкового соединения пластин в вертикальном положении шва. 43 Сварка профильного проката. Установка параметров режима сварки всоответствии с толщиной металла. 4
4 Сварка тавровой балки в нижнем и верхнем положении, толщина пластины 3мм. 4
5 Сварка неповоротного стыка трубы. 46 Сварка поворотного стыка трубы в нижнем положении. 4Тема 1.3Дуговая наплавкаваликов и сваркапластин в нижнем,наклонном,горизонтальном ивертикальномположениях шваразличныхуглеродистыхсталей

Содержание: 22 ПК 5.2ОК 01ОК 02ОК 04
Дуговая сварка пластин в нижнем, вертикальном и горизонтальном положенияхшва. 6
В том числе практических и лабораторных занятий 12Ручная дуговая сварка пластин различной толщины в нижнем, наклонном,горизонтальном и вертикальном положениях шва различных углеродистыхсталей.

12

В том числе самостоятельная работа обучающихся 4

Тема 1.4Сваркалегированныхсталей, чугуна,цветных металлови сплавов

Содержание: 22 ПК 5.2ОК 01ОК 02ОК 04
Сварка легированных сталей.Сварка чугунов.Выбор марки электродов. Режим и техника сварки. Сварка медных изделий.Сварка пластин из алюминия. Режим сварки. Техника выполнения сварки.Сварка цветных металлов и сплавов.

6

В том числе практических и лабораторных занятий 12
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7 Сварка соединений без разделки кромок в нижнем положении шва. Сваркасоединений без разделки кромок в вертикальном положении шва.. 4
8 Сборка изделий под сварку. Выбор марки электродов. Режим и техника сваркичугуна. 4
9 Сварка холодным и горячим способом. 2
10 Сварка по стальным шпилькам 2
В том числе самостоятельная работа обучающихся 4

Тема 1.5Восстановлениеповерхностей спомощьюнаплавки.

Содержание: 20 ПК 5.2ОК 01ОК 02ОК 04
Восстановление поверхностей с помощью наплавки. 4В том числе практических и лабораторных занятий 411 Подготовка поверхности к наплавке. Наплавка валиков в несколько слоев. 2
12Восстановление дефектного места (имитатора коррозии) на теле трубыдуговой наплавкой. 2

В том числе самостоятельная работа обучающихся 1
Промежуточная аттестация (Экзамен по МДК 05.02)
Учебная практикаВиды работ:1.Прихватка настилов;2.Сварка сосудов, лестничных пролетов, узлов решетчатых конструкций.3.Приварка запорной арматуры трубам,4.Сварка труб различного диаметра.5.Выявление и определение исправление дефектов сварных швов.

144 ПК 5.2ОК 01ОК 04

Производственная практика:Виды работ:1.Оборудование электросварочных работ.2.Технология выполнения наплавки

144 ПК 5.2ОК 01ОК 04
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3.Технология выполнения стыковых, угловых швов в различном пространственном положении.
Экзамен по профессиональному модулю 12
Всего 208
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет «Технологии электрической сварки плавлением», оснащенный в соответствиис приложением 3 ОПОП-П.Мастерская «Слесарная», мастерская «Сварочная»,оснащенные в соответствии сприложением 3 ОПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеетпечатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования вобразовательном процессе.3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

1. Галушкина В. Н. Технология производства сварных конструкций. - М.: Академия,2015. - 192 с.
2. Герасименко А. И. Справочник электрогазосварщика. М.: Феникс, 2014 г. - 412 с.;
3. Овчинников В. В. Оборудование, механизация и автоматизация сварочных процессов.- М.: Академия ИЦ, 2016. - 253 с.;
4. Овчинников В.В. Технология электросварочных и газосварочных работ- М.: Академия,2018 г. - 272с.;
5. Чернышов Г. Г. Технология электрической сварки плавлением. - М.: Академия, 2014 г.- 448 с.;
6. Федеральный государственный образовательный стандарт среднегопрофессионального образования по специальности 22.02.06 Сварочное производство;
7. Положение о производственной (профессиональной) практике студентов, курсантовобразовательных учреждений среднего профессионального образования.
8. Рекомендации по применению Положения о производственной (профессиональной)практике студентов, курсантов образовательных учреждений среднегопрофессионального образования.
9. Рекомендации по планированию и организации производственной (профессиональной)практики по техническим специальностям в условиях действия государственногообразовательного стандарта среднего профессионального образования.
10. Сайт содержит сведения о сварке, резке, металлообработке металлов и их сплавов[Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://www.#ut�w�lding.ru/;
11. Сайт о сварочных технологиях, содержит виртуальную библиотеку по сварке[Электронный ресурс]. Режим доступа: htt�://sv#r-t��h.��m/;
12. Сайт содержит информацию о сварке и сварочном оборудовании [Электронныйресурс]. Режим доступа: htt�://www.�b#�k#.ru/;

http://www.autowelding.ru/
http://svar-tech.com/
http://www.cbapka.ru/
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22 Примеры оформления формы контроля: контрольные работы, зачеты, квалификационные испытания, защитакурсовых и дипломных проектов (работ), экзамены. Примеры оформления методов оценки: интерпретациярезультатов выполнения практических и лабораторных заданий, оценка решения ситуационных задач, оценкатестового контроля.

13. Информационный портал о сварке [Электронный ресурс]. Режим доступа:htt�://www.w�ld��rt#l.ru/;
14. Сайт о сварке и обо всем, что с ней связано [Электронный ресурс]. Режим доступа:htt�://w�ldingsit�.��m.u#/;

3.2.2. Дополнительные источники
1. Левадный В. С. Сварочные работы: практическое пособие. / А. П. Бурлака. - М.: ООО«Аделант», 2002. - 448 с.;2. Чебан В. А. Сварочные работы: учебное пособие. - Ростов-на-Дону: Феникс,2006 г.;3. Покровский Б. Основы технологии сборочных работ. - М.: ��#d�mi#, 2004. -160 с.;4. Думов С. И. Технология электрической сварки плавлением. Ленинград:Машиностроение. Ленингр. отд-ние, 2007. - 461 с.;5. Потапьевский А. Г. Сварка в защитных газах плавящимся электродом. - К.:Экотехнология, 2007. - 192 с.;6. Горбов А. М. Справочник по электросварке. - Сталкер АСТ, 2007. - 128 с. Основныенормативные правовые акты:7. Ежемесячный журнал «Сварочное производство», изд. Машиностроение -специализированный информационный журнал в области сварки;8. Журнал «Сварка и диагностика» - содержит сведения о новинках в области сварки исредствах контроля качества сварных швов;9. Журнал «Мир сварки» - специализированный информационный журнал в областисварки. 4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Код ПК, ОК Критерии оценки результата(показатели освоенностикомпетенций)
Формы контроля иметоды оценки22

ПК 5.1.Выполнение слесарно-ремонтных работ
Выполнение работ по изучениюправила техники безопасности.- выполнение слесарно-ремонтных работ:- Измерительным инструментом- Разметке и рубке металла- Правка и гибка металла.- Резка металла.- Опиливание металла.- Сверление, зенкерование иразвертывание.- Нарезание резьбы.- Пайка и лужение. Склеивание.- Изучение механизированныхспособов резки, рубки и гибкиметаллов.

контрольные работы,зачеты,квалификационныеиспытания, защитакурсовых идипломных проектов(работ), экзамены
интерпретациярезультатоввыполненияпрактических илабораторныхзаданий, оценкарешенияситуационных задач,оценка тестовогоконтроля.

http://www.weldportal.ru/
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ПК 5.2. Ручная дуговаясварка (наплавка, резка)плавящимся покрытымэлектродом

- составление схем сварныхсоединений;- проектирование технологийсборки и сварки конструкций сиспользованием различныхметодов, способов и приёмов;- выделение эффективныхметодов, способов и приёмовсборки и сварки конструкций.составление конструктивныхсхем сварных конструкцийразличной сложности;-обоснование выбораОборудования и материаловконструкции, регулирующей икоммуникационнойаппаратуры;-демонстрация рациональнойсхемы сборки конструкции.–обоснование выборасварочного оборудования;-обоснование выбораприспособлений для сборки исварки изделия;-обоснование выборасварочныхМатериалов и режимовприхватки свариваемыхдеталей.-обоснование выбораОборудования в зависимостиот условий эксплуатации;-демонстрация рациональнойСхемы эксплуатацииоборудования и инструментов;-устранение различных видовдефектов согласно техническимусловиям и требованиямэксплуатации определенноговида конструкций

контрольные работы,зачеты,квалификационныеиспытания, защитакурсовых идипломных проектов(работ), экзамены

-интерпретациярезультатоввыполненияпрактических илабораторныхзаданий, оценкарешенияситуационных задач,оценка тестовогоконтроля.



109

Приложение 1.6к ОПОП-П по специальности15.02.19 Сварочное производство

Рабочая программа профессионального модуля

ПМ.06 «ВЫПОЛНЕНИЕ АВТОМАТИЧЕСКОЙ ЛАЗЕРНОЙ РЕЗКИ»
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23 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2.

1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГОМОДУЛЯ
«ПМ.06 Выполнение автоматической лазерной резки1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательнойпрограммы

Цель модуля: освоение вида деятельности «Выполнение автоматической лазерной резки»
Профессиональный модуль включен в вариативную часть образовательной программы1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля
Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемымирезультатами освоения образовательной программы, представленными в матрицекомпетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен23:

Код ОК,ПК Уметь Знать Владеть навыками
ОК.01 распознавать задачуи/или проблемув профессиональноми/или социальномконтексте

актуальныйпрофессиональный исоциальный контекст, вкотором приходитсяработать и жить
анализировать задачуи/или проблему ивыделять её составныечасти

основные источникиинформации и ресурсыдля решения задач ипроблем впрофессиональном и/илисоциальном контексте
определять этапырешения задачи

алгоритмы выполненияработв профессиональной исмежных областяхвыявлять и эффективноискать информацию,необходимую длярешения задачи и/илипроблемы

методы работы впрофессиональной исмежных сферах

составлять пландействия структуру плана длярешения задач
определять необходимыересурсы

порядок оценкирезультатов решениязадач профессиональнойдеятельностивладеть актуальнымиметодами работыв профессиональной исмежных сферахреализовыватьсоставленный планОК 02 оценивать результат и
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последствия своихдействий(самостоятельно или спомощью наставника)определять задачи дляпоиска информации номенклатураинформационныхисточников,применяемых впрофессиональнойдеятельностиопределять необходимыеисточники информации приемыструктурированияинформациипланировать процесспоиска формат оформлениярезультатов поискаинформации,современные средства иустройстваинформатизацииструктурироватьполучаемуюинформацию

порядок их примененияи программноеобеспечение впрофессиональнойдеятельности в томчисле с использованиемцифровых средстввыделять наиболеезначимое в перечнеинформацииоценивать практическуюзначимость результатовпоискаоформлять результатыпоиска, применятьсредстваинформационныхтехнологий для решенияпрофессиональных задачиспользоватьсовременноепрограммноеобеспечениеиспользовать различныецифровые средства длярешенияпрофессиональных задачОК 04 организовывать работуколлективаи команды
психологические основыдеятельностиколлектива,психологическиеособенности личности



113
взаимодействовать сколлегами, руководством,клиентами в ходепрофессиональнойдеятельности

основы проектнойдеятельности

ОК07 соблюдать нормыэкологическойбезопасности;
правила экологическойбезопасности приведениипрофессиональнойдеятельностиопределять направленияресурсосбереженияв рамкахпрофессиональнойдеятельностипо специальности«Мехатроника иробототехника (поотраслям)»,осуществлять работу ссоблюдением принциповбережливогопроизводства

основные ресурсы,задействованные впрофессиональнойдеятельности

организовыватьпрофессиональнуюдеятельность с учетомзнаний об измененииклиматических условийрегиона

пути обеспеченияресурсосбережения

принципы бережливогопроизводстваосновные направленияизмененияклиматических условийрегионаОК 09 понимать общий смыслчетко произнесенныхвысказываний наизвестные темы(профессиональные ибытовые), пониматьтексты на базовыепрофессиональные темы

правила построенияпростых и сложныхпредложений напрофессиональные темы

участвовать в диалогахна знакомые общиеи профессиональныетемы

основныеобщеупотребительныеглаголы (бытовая ипрофессиональнаялексика)строить простыевысказывания о себе и освоей профессиональнойдеятельности

лексический минимум,относящийся к описаниюпредметов, средств ипроцессов
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профессиональнойдеятельностикратко обосновывать иобъяснять свои действия(текущие ипланируемые)

особенностипроизношения

писать простые связныесообщения на знакомыеили интересующиепрофессиональные темы

правила чтения текстовпрофессиональнойнаправленности
ПК 6.1 Оцениватьработоспособность,исправностьтехнологическойоснастки иоборудования дляавтоматической лазернойрезки;

Основные группы и маркиматериалов, подлежащихрезке, их свойства;
Изучениепроизводственногозадания, конструкторскойи производственно-технологическойдокументации;

Выполнять подготовкуметаллических и иныхматериалов под лазернуюрезку;

Свойства газов,применяемых при лазернойрезке;
Проверкаработоспособностииисправностиавтоматическогооборудованиятехнологической оснастки;Выбирать порядок инаправление вырезкидеталей различнойсложности в раскройномлисте;

Технологическая оснасткадля автоматическойлазерной резки, ее областьприменения, устройство,правила эксплуатации ивозможные неполадки;

Размещение материала натехнологической оснасткедля выполнения резки;

Контролировать процессавтоматической лазернойрезки и работуоборудования;

Оборудование, аппаратура,контрольно-измерительныеприборы дляавтоматической лазернойрезки, их областьприменения, устройство,правила эксплуатации ивозможные неполадки;

Проверка материала наналичие ржавчины,окалины, краски и другихзагрязнений;

Применять измерительныйинструмент для контроляполученных в результатерезки деталей;

Допуски ипосадки,квалитеты ипараметрышероховатости;

Зачистка поверхностиматериала подтермическую резку;

Требования,предъявляемые к качествуреза;
Установка наоборудовании и аппаратурепараметровтехнологического процессаавтоматической лазернойрезки;Основные понятия одеформацияхметаллических и иныхматериалов притермической резке;

Выполнениеавтоматической лазернойрезки;
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Правила эксплуатациигазовых баллонов; Снятие и складированиевырезанных деталей иотходов;Правила техническойэксплуатацииэлектроустановок;Нормы и правилапожарной безопасностипри проведении работ потермической резке;Требования охраны труда,в том числе на рабочемместе1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П

№№п/п
Дополнительныепрофессиональные компетенции

Дополнительныезнания, умения,навыки
№, наименованиетемы Объемчасов

Обоснованиевключенияв рабочуюпрограмму1. Углубленноеизучение ПК 6.1.вчасти навыков
Навыки:Изучениепроизводственного задания,конструкторскойипроизводственно-технологическойдокументации;Проверкаработоспособностииисправностиавтоматическогооборудованиятехнологическойоснастки;Размещениематериала натехнологическойоснастке длявыполнениярезки;Проверкаматериала наналичиержавчины,окалины, краски идругихзагрязнений;Зачистка

Учебная ипроизводственнаяпрактика попрофессиональному модулю

72 (36и 36) Потребованиюработодателя
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24 Учебные занятия на усмотрение образовательной организации могут быть разделены на теоретические занятия,лабораторные и практические занятия27 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторныеработы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы28 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.

поверхностиматериала подтермическуюрезку;Установка наоборудовании иаппаратурепараметровтехнологическогопроцессаавтоматическойлазерной резки;Выполнениеавтоматическойлазерной резки;Снятие искладированиевырезанныхдеталей иотходов;2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Трудоемкость освоения модуля

Наименование составных частей модуля Объем в часах В т.ч. в формепрактическойподготовкиУчебные занятия24 74В том числе лабораторных и практическихзанятий 34 34
Курсовая работа (проект) -----Самостоятельная работа 12Практика, в т.ч.: 72 72учебная 36 36производственная 36 36Промежуточная аттестация, в том числе:МДК06.01вформедемонстрационногоэкзамена -УП 06 -ПП 06-ПМ 01 (в случае экзамена ПМ)-

2
2210Всего 168 168

2.2. Структура профессионального модуля
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27 Если в таблице 2.1. предусмотрено разделение учебных занятий на теоретические, практические и лабораторныеработы, то в таблицу 2.2. должны быть добавлены соответствующие столбцы28 Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией.

КодОК,ПК

Наименования разделовпрофессионального модуля Всего,час.

Вт
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япр
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япр
акт
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1.

Раздел Технология автоматическойлазерной резки 86 34 86 74 12
Учебная практика 36 36 36
Производственная практика 36 36 36
Промежуточная аттестация 12
Всего: 168 106 86 74 12 36 36
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2.3. Содержание профессионального модуля

Наименованиеразделов и тем Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятия, курсоваяработа (проект)

Объем, ак. ч./в том числев формепрактическойподготовки,ак. ч.

Кодыкомпетенций,формированию которыхспособствуетэлементпрограммы

1 2 3 4
МДК 06.01. Технология автоматической лазерной резки 78
Раздел 1. Актуальные требования рынка труда. Современные лазерные технологии впрофессиональной сфере. 8
Тема 1.1.Современныелазерныетехнологии впрофессиональнойсфере.

Содержание 4 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
Актуальные требования рынка труда. Развитие лазерных технологий. Лазерныетехнологии в науке и технике. Классификация лазеров. Современное значение,преимущества и перспективы применения лазерных технологий.Основные принципы работы лазерных установок

4

Тема 1.2.
Требования охранытруда и техникибезопасности.

Содержание 10 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
Требования охраны труда и техники безопасности. Виды лазерного излучения.ГОСТ 31581-2012 Лазерная безопасность. Общие требования безопасности приразработке и эксплуатации лазерных изделий.Специфичные требования охраны труда , техники безопасности и окружающейсреды лазерных технологий.

4

В том числе практических и лабораторных занятий 2
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1. Требования охраны труда , техники безопасности и окружающей средылазерных технологий. 2
В том числе самостоятельная работа обучающихся 2

Раздел 2. Информационные технологии лазерных операций. 10
Тема 2.1.
Основы работы всистемеграфическогоредактора

Содержание 26 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
Основы работы в системе графического редактора для выполнения лазерныхопераций 12
Команды рисования, команды редактирования .Подготовка и экспорт в формат .dBf для лазерной сварки.
В том числе практических и лабораторных занятий 14
1.Команды рисования графического редактора выполнения лазерных операций . 10
2.Команды редактирования графического редактора для выполнения лазерныхопераций 4

Раздел 3. Лазерные операции 118
Тема 3.1.Изготовлениекорпуса прибора илицевой панели

Содержание 34 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
Основы работы системой лазерной резки и гравировки на базе СО2 лазера. 6
Подготовка макетов для лазерной обработки. Разработка элементов крепления длясборки конструкции
Подбор режимов обработки. Создание и использование базы режимов дляконкретных материалов
В том числе практических и лабораторных занятий 26
3. Основы создания и редактирования графических элементов для выполнениялазерных операций. 6
4. Основы работы системой лазерной резки на базе СО2 лазера: включение,настройка лазерной установки; подбор и установка режимов обработки; 6
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обслуживание лазерной установки.5. Выполнение типовых заданий : подготовка макетов для лазерной резки:отправка макета на лазерную обработку; расположение макета на рабочем полелазерной установки; изготовление приборных панелей, лазерная резка игравировка; изготовление элементов корпуса

14

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2
Тема 3.2.Изготовлениепромышленныхизделий

Содержание 34 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
Методы подготовки макетов промышленных изделий для работы на лазернойустановке на базе волоконного лазера. 6
Типы используемых элементов: векторные файлы, растровые файлы, текстовыеэлементы, штрих-коды и другие коды, счетчикиВ том числе практических и лабораторных занятий 26
6 Создание типового макета промышленного изделия в редактора : подготовкатехнологических макетов для системы лазерной маркировки; экспорт векторныхграфических элементов в растровые форматы (.j�g, .bm�, �ng и др.)

6

7. Работа с системой прецизионной лазерной маркировки на базе волоконноголазера: Методы лазерной маркировки. Включение лазерной установки.Определение фокусного расстояния. Работа с системой управления установки.Основные режимы обработки. Загрузка векторных файлов. Работа с графикой –количество линий на мм. Запуск лазерной установки.

6

8. Лазерная обработка типовых промышленных изделий методом абляции,вспенивания, прошивка отверстий, маркировка, цветная маркировка и др. 6
9. Работа с металлами, сплавами и неметаллами. Нанесение различных видовкодов, счетчиков на металлические поверхности. 8

Тема 3.3.Изготовлениемакетов деталейметодом лазерногораскроя спослойной сборкой

Содержание 34 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
Подготовка макетов изделий для выполнения лазерного раскроя: материалы длялазерного раскроя; компоновка технологической модели изделия для выполнениялазерного раскроя;Подготовка макетов для создания 3d моделей методом послойно сборки.

6

В том числе практических и лабораторных занятий 26
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10. Создание сборных моделей и элементов лазерного раскроя системе текстовогоредактора. 6
11. Работа с системой лазерной резки и гравировки на базе СО2 лазера: подготовкалистового материала к лазерному раскрою.; наладка лазерного оборудования;управление станком; включение лазерной установки; включение вытяжнойсистемы; настройка лазерной установки; определение фокусного расстояния;управление исполнительными органами станка; отправка макета на лазернуюобработку.; расположение макета на рабочем поле лазерной установки.

6

12. Работа с системой лазерной резки и гравировки на базе СО2 лазера: основныенастройки; подбор и установка режимов обработки; использование специальныхприспособлений; обслуживание лазерной установки: чистка оптики, замена линз.
6

13. Выполнение типовых заданий по лазерному раскрою и послойной сборке. 8
Тема 3.4.Получениеспециализированных поверхностей спомощью лазера

Содержание 34 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
Получение специализированных поверхностей на металле термовлиянием: областииспользования металлических поверхностей с обработкой термовлиянием.;методы получения специальных поверхностей; цветная лазерная маркировкаПринципы подбора режимов для нержавеющей стали, титана.

2

В том числе практических и лабораторных занятий 12
14. Подготовка макетов изображений для лазерной обработки в <�r�lDr#w длясистемы лазерной маркировки. 6
15. Работа с системой прецизионной лазерной маркировки на базе волоконноголазера: лазерная обработка термовлиянием типовых изделий; нанесение цветныхграфических изображений на металлическую заготовку.

6

В том числе самостоятельная работа обучающихся 2
Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2
Учебная практикаВиды работ1. Основы работы в системе текстового редактора.2. Основы создания и редактирования графических элементов в текстовом редакторе.3. Основы работы системой лазерной резки и гравировки на базе СО2 лазера. Подготовка макетов для

36 ОК01ОК02ОК07ОК09ПК6.1
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лазерной обработки.4. Работа с системой прецизионной лазерной маркировки на базе волоконного лазера.5. Изготовление макетов деталей методом лазерного раскроя с послойной сборкой
Производственная практикаВиды работ1. Правила техники безопасности при выполнении лазерных операций2.Изучение производственного задания, конструкторской и производственно-технологическойдокументации3.Участи в проверке работоспособности и исправности автоматического оборудования и технологическойоснастки4.Подготовка материала для выполнения резки5.Установка на оборудовании и аппаратуре параметров технологического процесса автоматическойлазерной резки6. Выполнение автоматической лазерной резки

36 ОК01
ОК02
ОК07
ОК09
ПК6.1

Экзамен по профессиональному модулю 10
Всего 168
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Материально-техническое обеспечение
Лаборатория лазерных технологий, оснащенная в соответствии с приложением 3ОПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации имеет

печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, для использования в
образовательном процессе.3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

1. Григорьянц А.Г., Сафонов А.Н. Лазерная техника и технология., т. 6. - М.: Высшая
школа, 2008.

2. Лазеры в технологии. Под ред. М.Ф. Стельмаха. - М.: Энергия, 2015.
3. Таблицы физических величин. Справочник. Под. ред. акад. И.К. Кикоина. - М.:

Атомиздат, 2006.
4. Рыкалин Н.Н., Углов А.А., Кокора А.Н. Лазерная обработка материалов. - М.:

Машиностроение, 2015.
5. Самоучитель по <�r�lDr#w для начинающих - Режим доступа: htt�://��r�ll-d��.ru
6. Уроки Корел Дро (<�r�l DR�W) для начинающих. - Режим доступа:

htt�://risuus#m.ru

http://corell-doc.ru
http://risuusam.ru
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Код ПК, ОК Критерии оценкирезультата(показатели освоенностикомпетенций)
Формы контроля иметоды оценки

ПК 6.1. Выполнениепроизводственного задания,конструкторской ипроизводственно-технологическойдокументации;
Выполнение проверкиработоспособности иисправностиавтоматическогооборудования итехнологической оснастки;
Осуществлениеразмещения материала натехнологической оснасткедля выполнения резки;
Выполнение проверкиматериала на наличиержавчины, окалины, краскии других загрязнений;
Выполнение зачисткиповерхности материала подтермическую резку;
Осуществление установкина оборудовании иаппаратуре параметровтехнологического процессаавтоматической лазернойрезки;
Осуществлениеавтоматической лазернойрезки;
Выполнение снятия искладирования вырезанныхдеталей и отходов;Осуществление контроля сприменениемизмерительного

контрольные работы,зачеты, квалификационныеиспытания, защитакурсовых и дипломныхпроектов (работ), экзамены
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инструмента полученных врезультате резки деталей насоответствие требованиямконструкторской ипроизводственно-технологическойдокументации;


